Rok 2020 Numer 3 Data wydania: Styczen

Matematyka jest

ciekawa

Przyjazn nie tylko wystgpuje wsrdd ludzi, mozna ja rowniez znalez¢ w Swiecie krolowej
nauk, wsrdd liczb. Liczby zaprzyjaznione wystepuja w parach. Mozemy powiedzie¢, ze dwie

liczby sg liczbami zaprzyjaznionymi, gdy suma dzielnikow wiasciwych jednej liczby daje druga i

G20 g8

odwrotnie.
Liczby te znane byly juz za czaséw Pitagorasa, czyli w VI w. p.n.e. i

przypisywano im znaczenie mistyczne. Gdy zapytano Pitagorasa: ,,Co to jest

przyjaciel?”, odpowiedziat: ,Przyjaciel to drugi ja; przyjazn, to stosunek
liczb 220 i 284”.
W tamtych czasach znano pierwszg par¢ liczb zaprzyjaznionych, czyli 220 i 284. Analizujac
dzielniki otrzymujemy:

e 220=1+2+4+71+142 (1, 2, 4, 71, 142 to wszystkie dzielniki liczby 284 rézne
' od niej samej)
284=1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110 (sktadniki tej sumy to wszystkie
dzielniki wtasciwe liczby 220).

Jedna z legend glosi, ze pewien Sredniowieczny ksigze, ktérego
liczbowa warto$¢ imienia wynosita 284 pozostal do $mierci kawalerem, bo
nie znalazl tej bliskiej sercu damy, ktdrej imi¢ miatoby wartos$¢ 220.

Arabski matematyk - Tabit Ibn Kurrah - odszukat jeszcze dwie liczby zaprzyjaznione:
17296 1 18416, dalsze dwie pary podal w XVII w. Kartezjusz: 9363584 1 9437056. W XVIII w.
Szwajcar Leonhard Euler podat az 61 takich par liczb zaprzyjaznionych. Na poczatku 2001 roku
Mariano Garcia znalazt milionowa par¢ liczb zaprzyjaZznionych. Obecnie znamy okoto 12
milionéw par takich liczb. Nikt nie stwierdzil, ze liczby zaprzyjaznione muszg by¢ liczbami
parzystymi, bo istnieje para 1358595 i1 1486845, jednak do dzi§ nie wiadomo, czy liczby
zaprzyjaznione mogg by¢ liczbami o r6znej parzystosci (takiej pary liczb jeszcze nie podano).
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. Matematyka jest ciekawa

ALE KRZYWE
xX

f § W otaczajacej nas rzeczywistosci jest mnostwo ciekawych
A e linii, ktore nazywamy krzywymi, w ich sktad czesto wchodzg tuki.
v 3 Czes¢ tych krzywych ma swoje matematyczne imiona. Kilka z nich

postaram si¢ Wam przedstawi¢ w sposob najprostszy, pokazujac ich
pickno, a pomijajac, opisujace je czesto, skomplikowane wzory matematyczne.

// \\\ A \"\ ASTEROIDA
/ 3 . . . . . . .
[ (Y= ! Asteroida to nie tylko pojecie zwigzane z astronomia, ale tez
\ 74 \\_\ Ve / nazwa krzywej, ktora powstaje, gdy mniejszy okrag toczy si¢ bez
\“‘--.___,_,.-/ \_“‘_":"'_".’//"

poslizgu wewnatrz 1 wokot wiekszego, zewnetrznego okregu. Punkt
na obwodzie matego okregu zakresla asteroide¢, gdy stosunek dtugosci dtuzszego promienia
do krétszego promienia okregow jest rowny 4.

Jezeli stosunek ten wynosi 3 wtedy otrzymujemy hipocykloide z trzema ostrzami.
Dla R:r =2 hipocykloida redukuje si¢ do prostej linii — S$rednicy
duzego okregu — fakt ten jest znany jako twierdzenie Kopernika
(,,Jesli wewnatrz duzego okregu toczy si¢ bez poslizgu okrag o

promieniu dwa razy mniejszym, to dowolny, lecz ustalony punkt

matego okregu porusza si¢ prostoliniowo po Srednicy duzego”)

1 moze by¢ wykorzystany do zamiany ruchu obrotowego » at

na posuwisto - zwrotny. ™ B
Krzywa byla badana przez Jakuba Bernoulliego i Leibniza. Obecng

nazwe otrzymata w 1836 r., bo wczedniej wystepowala w literaturze fachowej pod nazwa:

kubocykloidy lub tetrakuspidy.

HIPOTROCHOIDA
Krzywa, ktora powstaje w wyniku obrotu punktu lezacego w
statej odleglosci od $rodka kota toczacego si¢ po wewnetrznej
stronie nieruchomego okregu. Mozemy mie¢ trzy sytuacje
opisujace zalezno$¢ dlugosci promienia kota toczacego si¢ kota r

7 od odlegtosci h punktu opisujacego krzywa od $rodka tego kota:
1. h=r wtedy zakres$lona krzywa to hipocykloida;

2. h>r wtedy zakre$lona krzywa to hipocykloida wydhuzona (jak

na rys. obok);

5L
=

3. h<r wtedy zakreslona krzywa to hipocykloida skrécona.
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KARDIOIDA — KRZYWA SERCOKSZTALTNA
Milosci nie da si¢ zamknag¢ w matematycznych wzorach i ksztaltach,

3
; ‘ jednak serce, ktore jest jej symbolem, i owszem, mozemy opisac
\/‘*\ . jezykiem matematyki. Przyktadem takiej krzywej jest kardioida [gr.
* kardia — serce, eidos — ksztalt], krzywa w ksztalcie serca. Lini¢ t¢

-3 -2

3
wykresla punkt brzegowy kota toczacego sie (bez poslizgu) po

nieruchomym kole o takim samym promieniu. Po raz pierwszy taka
krzywa nazwat kardioidg Castillon w 1741r.

KRZYWA LANCUCHOWA
Krzywa tancuchowa lub linia tancuchowa to krzywa

przyjmujgca ksztalt doskonale rozciagliwej 1 nieskonczenie
wiotkiej linii o niezerowej masie, ktora swobodnie zwisa |

pomiedzy dwiema réznymi podporami w takim samym polu

grawitacyjnym. W 1669 r. zostalo obalone twierdzenic K
Galileusza, ktore mowilo o tym, ze swobodnie wiszacy tancuch przybiera ksztatt
paraboli. Rownanie krzywej lancuchowej zapisane w 1691 r. jest obecnie
wykorzystywane m.in. przy projektowaniu linii napowietrznych energetycznych (zwis

przewoddéw pomigdzy dwoma sgsiednimi stupami) lub przy budowie mostow.
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EPICYKLOIDA

Krzywa ta powstaje jako slad po punkcie okregu toczacego si¢ bez poslizgu na
zewnatrz innego, nieruchomego punktu. Ksztalt epicykloidy zalezy od stosunku promieni
okrggdéw nieruchomego do promienia okregu toczacego si¢. Gdy taki stosunek wynosi 1, to
mamy kardioidg.
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KRZYwWA TALBOT’A
Krzywa nazwe swa bierze od osoby, ktora ja po raz pierwszy zbadata.
Ksztatt jednej z krzywej Talbot’a miata tarcza wojownika z plemienia Zulu.
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IEDZMA Z AGNESI
Krzywa te opisata wloska matematyczka Maria Gaetana Agnesi w 1748 r.
Ciekawa historig jest nadanie tej krzywej nazwy
,wiedzma z Agnesi”’. Maria Agnesi w czasie swoich
badan nad krzywa nazywala ja ,versoria”, co
—— ——— oznaczato ,linia ciggnaca zagiel”. Ttumacz zajmujacy
si¢ thumaczeniem dziet M. Agnesi Zle przettumaczyt

nazwe krzywej thumaczac zwrot ,,I’aversiera”, ktory oznaczat po wlosku kobiete ™
przeciwng Bogu, dlatego wspotczesnie o tej krzywej méwimy ,,versiera” lub
,wiedzma z Agnesi”.

N i Okregi styczne do Wiedzmy z Agnesi.
2 AK
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GRIGORIJ PERELMAN
— GENIUSZ Z SANKT PETERSBURGA

Grigorij z Sankt Petersburga - to geniusz naszych czaséw, ktéry skromnie
~ twierdzi, ze geniuszem nie jest. Jednak to o nim, o jego genialnym
matematycznym umysle 1 niespotykanej skromnosci moéwi caly $wiat
matematyczny 1 nie tylko. Urodzit si¢ w 1966 roku, a w 2003 roku udowodnit
~ hipoteze Poincarégo postawiong w 1904 roku. Hipoteza ta to jeden z siedmiu
| najtrudniejszych 1 nierozwigzanych probleméw matematycznych zwanych
problemami milenijnymi. W 2000 roku problemy milenijne zostaty wybrane

, przez Instytut Matematyczny Claya, zalozony w 1988 roku przez malzenstwo
milioneréw z Bostonu. Celem instytutu jest zwigkszanie oraz poglebianie obecnego stanu wiedzy
w zakresie matematyki. Za rozwigzanie kazdego z wybranych 7 probleméw Instytut Claya
ufundowat nagrod¢ w wysokosci miliona dolaréw. Udowodnienie tej hipotezy w potaczeniu z
innymi osiggni¢ciami matematycznymi skutkowato tym, ze Perelmanowi w 2006 roku przyznano
medal Fieldsa (matematycznego Nobla), ale uczony (i tu uwaga !!!) odmowit przyjecia gratyfikacji
pieni¢znej zwigzane] z ta nagroda, odmowit tez przyjecia miliona dolarow za rozwigzanie
problemu milenijnego.

,»Irudno po-wie-dzie¢, co bar-dziej za-ska-kuje §wia-towg opini¢ w osobie Pe-rel-mana:
to, ze uczony ro-syjski jako pierwszy roz-strzy-gnat jedno z siedmiu zadan mil-le-nij-nych, czy to,
ze od-méwil przy-jecia na-grody w kwocie mi-liona do-larow i za-wiesit wszystkie kon-takty z
resztg Swiata. W kazdym razie, wla-$nie ta oko-licz-no$¢ zwro-cita uwage catego §wiata na osobe
geniusza.

Uczony nie ma stalych dochodéw, mieszka wraz z matkg w malenkim mieszkaniu w bloku,
prowadzi bardzo skromny tryb Zycia, wrecz ascetyczny i celebrytg nie jest. Jak tylko moze, unika
wszelkich mediow. Jeden z nauczycieli Grigorija Perelmana wspominat go tymi stowami: ,, Grisza,
bedqc uczniem, byt typem samotnika. Po raz pierwszy stalo sie o nim gtosno w 1982 roku, kiedy to
na Miedzynarodowej Olimpiadzie Matematycznej w Budapeszcie zdobyt maksymalng liczbe
punktow, co wywolalo sensacje” .

Profesor, ktory miat szczescie uczy¢ przysztego mistrza, powiedzial, Ze jest duzo studentow
o duzych mozliwo$ciach, ale to: ,, Grisza byt inny. On myslat gleboko. Jego odpowiedzi zawsze
byly poprawne. Zawsze sprawdzatl wszystko bardzo, bardzo dokladnie. Nie byt szybki. Szybkos¢ nie
ma znaczenia. Matematyka nie polega na szybkosci. Tu chodzi o glebig.”

Sam zainteresowany Grigorij Perelman tak sformutowal swoja droge do sukcesu:

»Ojciec podsuwal mi logiczne i inne matematyczne problemy do rozwiqzania (...). Dawatl mi duzo
ksigZek matematycznych do czytania, nauczyt mnie gry w szachy, byt dumny ze mnie.”
AK
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BIEDRONECZKI
SA W KROPECZKI

Tak, tak, zgodnie ze stowami piosenki ,,biedroneczki sg w kropeczki”. Opowiem wigc

Wam 1 o biedronkowych kropkach na poczatku i liczbie siedem, ktéra wystagpi w roli
glowne;.

Charakterystyczng cechg biedronek sg ich kropki umieszczone na czerwonych lub
pomaranczowych pokrywach skrzydel. Liczba kropek jest rézna w§

zalezno$ci od odmiany biedronki. Najpopularniejsza biedronka coccinella |8

Oprécz pigkna przyrody mamy rowniez siedem cudow
starozytnego $wiata: piramida Cheopsa, wiszace ogrody
~ Semiramidy, $Swiagtynia Artemidy w Efezie, posag Zeusa w Olimpii,

mauzoleum w Halikarnasie, kolos Rodyjski 1 latarnia morska w

Faros.

Ziemia ma swoja koron¢ zbudowang z najwyzszych szczytow poszczegdlnych 7
kontynentéw (Oceanii, Antarktyki, Europy, Afryki, Ameryki Potnocnej, Ameryki
Potudniowej, Azji).

Polscy zdobywcy Korony Ziemi:

- 1999 rok - Leszek Cichy (jako 57. w historii)

- 2000 rok - Anna Czerwinska (jako 66. w historii)

- 2005 rok - Urszula Tokarska ( w wersji Bassa)

- 2008 rok - Tomasz Kobielski, Janusz Adamski 1 Bogustaw Ogrodnik

- 2009 rok - Robert Rozmus, Jarostaw Hawrylewicz (w wersji Bassa)

- 2010 rok - Martyna Wojciechowska, Anna Lichota, Marian Hudek

- 2011 rok - Roman Dzida, Ireneusz Szpot, Malgorzata Pierz-P¢kala i Daniel Mizera
- 2013 rok - Agnieszka Kiela-Palys, Izabela Smotokowska

Siédemka to liczba uwazana za mistyczng i wyrdznia si¢ bardzo duzg symbolika, czgsto tez
powtarza si¢ w réznych kulturach juz od starozytnos$ci. Oznacza bardzo czesto calosé,
dopehienie, symbolizuje zwigzek czasu 1 przestrzeni.
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W starozytnym Babilonie jedno z najwazniejszych sanktuaridow zbudowane ok. 3000 l.p.n.e.
miato siedem kondygnacji, co oznaczato caty swiat (kazda kondygnacja to jedna planeta).
Odpowiednikiem tej budowli jest ,.kosmiczna géra” Silbury Hill w Anglii z 2700 r. p.n.e.,
ktora tez miata 7 kondygnacji. Piramida Dzesera (ok. 2650 p.n.e.) tez charakteryzowala si¢ 7
kondygnacjami, obecnie pierwszy poziom znajduje si¢ pod ziemig.

Sumerowie to historyczny lud, ktory przyznat wielka role liczbie 7. Siodemka oznaczata u nich
liczbe: bogow opiekunczych, bogow praw, bogoéw lasu, gwiazdozbiorow, medrcow, wielkich
wiatréw, ztych demonow, a do podziemnej krainy Kur prowadzi¢ miato 7 bram. W mitach
wystepowaly np. siedmiogtowe weze.

W Persji siodemka tez czula si¢ bardzo dobrze, poniewaz Persowie, podobnie jak
Sumerowie, dzielili §wiat na 7 sfer, a ziemi¢ na 7 cz¢$ci. Oprocz tego wyrdzniali 7 metali, lato
trwalo az 7 miesigcy.

W kulturze greckiej liczba siedem oznaczata ilo$¢: nimf zachodzacego stonca, Plejad
(coérek Atlasa i Plejone), synow 1 corek Niobe, bram Teb.

Rzymianie liczbe 7 kojarza z Rzymem, ktéry zostal zbudowany na 7 wzgorzach, a w
przesztosci Rzymem rzadzito 7 krolow.

Czytajac $wiete ksiegi, mozemy napotka¢ bez problemu liczbe 7. W Nowym
Testamencie (szczegolnie w ostatniej ksiegdze — Apokalipsie §w. Jana) mowa jest o siedmiu
Swiecznikach, 7 aniotach, 7 gwiazdach, 7 p=

™ kosciotach Azji Prokonsularnej, siedmiu oczach 7

1 siedmiu rogach Baranka, 7 glowach smoka, 7 :
glowach bestii. Ksigga zapieczetowana zostala siedmioma e
pieczgciami a tekst ksiggi mozna podzieli¢ na siedem czgsci.
Wyliczonych zostato 7 atrybutéw Baranka: moc, bogactwo, madros¢, [ A
sifa, cze$¢, chwala 1 blogostawienstwo; oraz 7 atrybutéw Boga:
btogostawienstwo, chwata, madro$¢, dzigkczynienie, cze$¢, moc i
sifa.

Mamy siedem grzechow glownych: pycha, chciwose,

nieczysto$¢, zazdro$¢, nieumiarkowanie w jedzeniu i piciu,

Wizja Chrystusa i siedmiu

gniew, lenistwo. Oprocz siedmiu grzechow mamy tez siedem| ¢yiccrnikow. A siedem Swiecznikow -

cnot gtownych: pokora, hojno$¢, czystos¢, mitos¢, umiarkowanie,

cierpliwo$¢, gorliwo$¢ 1 pracowitos¢. Do tych siddemek nalezatoby dopisaé jeszcze 7
sakramentdéw $Swietych: chrzest, bierzmowanie, Najswietszy Sakrament, pokuta, namaszczenie
chorych, kaptanstwo i matzenstwo.
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W judaizmie, wg Ksiggi Rodzaju, Bog stworzyl §wiat w 7 dni. ,,Na poczatku Bog stworzyt
niebo 1 ziemi¢” - to pierwsze zdanie Ksiegi Rodzaju zapisane w jezyku hebrajskim sktada si¢
z 7 stow 1 28 liter podzielonych w siedmioliterowe segmenty. Szabas to 7 dzien tygodnia, w
roku zydowskim jest 7 §wiat, z ktérych dwa - Pascha 1 Sukkot - trwaja 7 dni; Swiecznik
menora ma siedem ramion; Gwiazda Dawida ma sze$¢ ramion a Srodek jest siodmy i

symbolizuje Boga. Siddme niebo jest powszechnie uznawane za stan najwigkszej radosci i

rozkoszy.

W japonskim buddyzmie wyrdznia si¢ Siedmiu Szczesliwych

" Bogow, a czlowiek siedmiokrotnie przechodzi proces reinkarnacji. Kazda
. = 7a$ §mier¢ powinna by¢ uczczona 7 dniowg zatoba.

~ W Islamie pielgrzymi muszg siedem razy obejs¢ Kaabe w Mekce,
Siedmiokrotnie wykrzycze¢ okrzyk na cze$¢ Allaha i trzykrotnie obrzuci¢
szatana siedmioma kamieniami.

Siodemka u Aztekow byta symbolem obfitosci oraz siedmiu gwiazd Wielkiej
Niedzwiedzicy. Miejsce Siedmiu Pieczar to miejsce, z ktorego wyruszylo siedem szczepow,
w tym Aztekowie, na poszukiwanie swojego miejsca osiedlenia.

Irlandia ma swoja legende o siedmiu drzewach wrdzby, z ktorych robito si¢ siedem

talizmanow. Najwazniejsza byla jablon symbolizujagca nieSmiertelno$¢, a nastepnie dab,

ostrokrzew, wierzba, brzoza, leszczyna, olcha. Kazdego, kto dopuscit si¢ Sciecia swietego

drzewa, karano $miercig.

Na zakonczenie jeszcze kilka ciekawostek zwigzanych z liczbg siedem:

. Amerykanin Roy Sullivan przezyt rekordowa liczbe 7 uderzen pioruna podczas 36 lat
pracy w parku narodowym w Wirginii, urodzil si¢ o 7 wieczorem 7 lutego 1912 roku;

. przecietny czlowiek potrafi zapamigta¢ siedem cyfr, dlatego zapamigtywanie nr
telefonu bywa trudne;

. Burj Al. Arab w Dubaju, zaprojektowany w ksztalcie zagla,
reklamowat  si¢  jako  pierwszy na  $wiecie  hotel

siedmiogwiazdkowy;

. napoj 7Up zostat stworzony przez Charlesa Grigga w 1929 roku;

. kazdy kto jest przesadny, wierzy, ze pobicie lustra daje 7 lat nieszczgscia, ale mozemy
usuna¢ ten pech poprzez zakopanie kawalkow lustra w ziemi lub wrzucenie ich do
strumienia;

. gotym okiem mozemy zauwazy¢ 7 ,.cial niebieskich” — pie¢ planet, Stonce 1 Ksigzyc;

Str. 8



. Rok 2020 Numer 3

e jesli pomnozymy liczbe 143 przez iloczyn liczby 3-cyfrowej 1 liczby 7, to w iloczynie
otrzymamy zawsze dang liczbe 3- cyfrowg zapisang przy pomocy dwu identycznych
ciggdw cyfr, np.:

352 x 7 x 143 =2464 x 143 =352 352,

785 x 7 x 143 = 5495 x 143 =785 785,

513 x7x 143 =3591 x 143 =513 513,

999 x 7 x 143 = 6993 x 143 =999 999.

. Siodmaczek lesny — Trientalis europaea - gatunek ro$liny nalezacy do
rodziny pierwiosnkowatych, ktorej kwiatek sktada si¢ z 7 ptatkéw

. tecza powstajaca po rozczepieniu $swiatta zatamujacego si¢ i odbijajacego w kroplach
deszczu sktada si¢ zZ siedmiu koloréw: czerwony (na zewnatrz
tuku), pomaranczowy, zotty, zielony, niebieski, indygowy 1 fioletowy;

. gama jest zbudowana z 7 dzwigkdw: do-re-mi—fa—sol-la—si, solmizacja zostala
wprowadzona  przez Guido z  Arezzo w XIwieku, ktéry  wprowadzil skalg
sze$ciostopniowg, oznaczajac poszczegolne jej stopnie pierwszymi zgtoskami kolejnych
wersow hymnu na cze$¢ $w. Jana: ,Utqueant laxis, Resonare fibris. Mira
gestorum, Famuli tuorum. Solve polluti Labii reatum Sancte loannes”;
w XVIwieku Anzelm z Flandrii potaczyt pierwsze litery ostatnich wyrazow
(Sancte loannes), co utworzyto si; dalej do zastgpito ut w XVII wieku, powstajac

z pierwszej sylaby nazwiska Giovanniego Battisty Doniego, ktory tej zmiany dokonat.

e ©
. siedem nowoczesnych cudéw $wiata: Wielki Mur Chinski — Chiny, Petra — Jordania,
Pomnik Chrystusa Odkupiciela w Rio de Janeiro — Brazylia,

Machu Picchu - Peru, Chichen Itza — Meksyk, Koloseum — -«
Wiochy, Tadz Mahal — Indie. [

wyrédzniali siedem cial niebieskich, ktore wygladaty i zachowywaty si¢ na niebie
inaczej niz inne. Przypisano nast¢pujace nazwy dniom tygodnia: poniedziatek — Ksigzyc,
wtorek — Mars, $roda — Merkury, czwartek — Jowisz, pigtek — Wenus, sobota — Saturn,
niedziela — Stonce.

AK
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Liczba 1729 jest zwigzana z Srinivasem Aiyangarem Ramanujanem - indyjskim
matematykiem — genialnym samoukiem. Nie mial on pelnego wyksztalcenia
matematycznego, ale czesto mowil, ze bogini Namagiri zsyla na niego’
natchnienie, objawiajagc mu we $nie wzory 1 wyniki. W 1976 roku w Trinity

2

College zostal znaleziony ,,matematyczny skarb” w postaci pudetka ze
zbiorem 130 kartek zwanych potem ,,Zaginionym notatnikiem”, notatnikiem |
zapisanym licznymi wzorami (okoto 4000) i zalezno$ciami liczbowymi. Z

Srinivasem i liczba 1729 wiaze si¢ anegdota opowiadana przez Hardy’ego, |

ktéry odwiedzajac chorego Ramanujana w szpitalu, powiedziat mu, ze _
przyjechal do niego taksowka o numerze 1729. Twierdzil, Zze to nieciekawa hczba nie ma
ciekawych wiasnos$ci. Styszac to, matematyk odpowiedzial, ze to nieprawda, bo liczba 1729
to najmniejsza liczba, jaka mozna przedstawi¢ na dwa rézne sposoby za pomocg sumy
dwoch szeScianow 1729=1°+12°=9°+10°. Ta historia data poczatek dla tzw. liczb
taksowkowych, ktére zdefiniowal Hardy juz po $mierci Ramanujana, tzn. takich
najmniejszych liczb, ktére moga by¢ wyrazone jako suma dwoch szescianow na n roznych
sposobow zazwyczaj zaznacza si¢ to jako Ta(n) np. :
Ta(l)=2=1"+1°
Ta(2) = 1729 = 13 412
= 93 410°
Ta(3) = 87539319 = 167% 4+ 436°
= 2283 4 423°
— 255°+ 4143

Stosujac ten schemat, mozemy powiedzie¢, ze dla 2 liczba taksowkowa
to wtasnie 1729, dla 3 to 87539319 (odnaleziona dopiero w 1957 roku),
dla 4 liczba taksowkowa sktada si¢ z 13 cyfr i zostala odnaleziona w
1991 roku, dla 5 znaleziono tg liczbg¢ w 1999 roku (17 cyfr w liczbie) i
ostatnio w 2003 roku znaleziono liczbe taksowkowa (23 cyfrowa) dla 6.

AK
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Liczby wesole to elementy ze zbioru liczb naturalnych, ktére mozna opisaé w
nastepujacy sposob: obliczamy sume kwadratow cyfr sktadajacych sie na liczbe. Powtarzamy
te operacje¢ dla kolejnych wynikoéw tak dtugo, az uzyskamy liczbe 1 lub wyniki zaczng si¢
powtarzac. Jezeli w wyniku procesu otrzymalismy 1, pierwotna liczba jest liczbg wesotg np.:

7% =49
4>+ 9>=97

9°+7°=130
| T3 H0P=10
1 + 0> =1 czyli 7 nalezy do druzyny liczb wesolych, a zasiada w grupie liczb
wesotych pierwszych, bo oprdocz tego, ze jest wesota to jeszcze jest liczba
pierwszg.

Przyktadem wesotej dwucyfrowej liczby jest np. 19 poniewaz:

7 124+ 92=82
8°+27 =68
6>+ 8>=100

12+0*+0°=1. s 8

Jak liczba nie jest liczbg wesota, to jest (niestety) liczba smutng. ',

Geor 1CEne KOO vank

Malowanki towarzyszag Wam juz od najmlodszych lat. Ja chce zaproponowac
s§§§§§§;§ """ Wam ,,geometryczne kolorowanki”, czyli takie gdzie gtownymi bohaterami
ek { beda figury geometryczne i kolor. Kolorowanki opierajg si¢ na siatkach z
Sf trojkatow rownobocznych czasami w potaczeniu z innymi figurami. O tym co
& otrzymacie w efekcie koncowym, bedzie decydowata tylko Wasza
: ¢ wyobraznia. W ten sposob mozna tworzy¢ dekoracje geometryczne do
; wykorzystania w zyciu codziennym. Takie dekoracje mozna juz byto spotkaé

{ w starozytnej Grecji i w Bizancjum. Jednak prawdziwa kopalnia wzoréw

w5 geometrycznych stosowanych w sztuce zdobniczej jest sztuka islamu, czg§é
konstrukeji tych wzordéw jest do dzi§ zagadka dla geometrow.
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. Matematyka jest ciekawa

Owen Jones byt angielskim architektem 1 projektantem,
ktory zajmowal si¢ tworzeniem teorii projektowania
wzorow 1 dekoracji na ptaszczyznie, ktore sg stosowane we
wspotczesnym wzornictwie. Owen Jones spedzil wiele lat
na studiowaniu islamskich dekoracji np. w Alhambrze.

Zapraszam Was do konkursu

,,geometrycznej kolorowanki” | Fragmet strony z notatnika Owena Jonesa

Praca bedzie polegata na pokolorowaniu nastgpujacych siatek:

Piecz¢¢ krola Salomona — wzor ten spotkamy w Iranie, Turcji i

Indiach, szeScioramienna gwiazda widniejgca w nim nosi nazwe
»gwiazdy Dawida”

,.Jj\ /’:\ ) \’,\»’&\’ /}‘\'Jr /\’:X\
j\”[//\qu//\\ . Tanczace szesciokaty — wzor zbudowany z naktadajacych si¢ na siebie
‘(;\//}\\/\: szesciokatow foremnych
NgER

L~ e

" o e
>\'.’v,><7vt-;<\><\;}\ >< P

L L i L LA

St ek RO NPT puypg el

: , . SN o w22 8 e Cu v b

. Mozaika z Damaszku — wzdr ten znaleziono w chrzescijanskiej )2 (< QXI,\__J_,LA_\_
. .. XN AT X

dzielnicy Damaszku, w Syrii _Z;K%/ B E 8 \%\f\?

R OA iy
ZARSIRCOCATANS
» Gwiazdy sultana Hassana — ten wzor znajdziemy w meczecie
| : = - sultana Hassana w Kairze

Siatki podanych wzoréw nalezy wydrukowaé, a po pokolorowaniu
podpisane (na odwrocie prosz¢ wpisa¢ imi¢ i nazwisko oraz klas¢) prosze odda¢ swoim
nauczycielom matematyki. Najladniejsze prace zostang zaprezentowane na szkolnej
wystawie w czasie Dnia Matematyki i nagrodzone dyplomami.
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