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Pierscienie Boromeuszy

herbu rodziny Boromeuszy zyjacej we Wloszech w

J][l Nazwa ,Pierscienie Boromeuszy” pochodzi od
(]

czasach renesansu, rodu, ktory przetrwat do dnia
dzisiejszego. PierScienie te to trzy zaplecione okregi,
ktore wystepuja w herbie Boromeuszy. Okregi te maja
niezwykla wlasno$¢ — wszystkie trzy ogniwa sg ztgczone
ze soba, ale dowolne dwa nie sg z sobg ztaczone. Wezet
boromejski byl uzywany w religii 1 sztuce jako symbol
jednosci, symbol Trojcy Swiete;.
W 2006 roku Miedzynarodowa
Unia Matematyczna zdecydowata

si¢ na zmian¢ loga na to oparte na pierscieniach
Boromeusza.

W matematyce zajmujemy si¢ weztami i1 splotami.
Wezet to odpowiednio zdeformowany okrag (okrag mozna
wyginaé, rozcigga¢ a nawet rozcina¢ po czym zwigzac 1
sklei¢). Splot otrzymujemy wtedy, gdy polaczymy z soba
kilka wezlow. Pojedyncze elementy splotu nazywamy
ogniwami. Matematyka probuje klasyfikowaé 1 bada¢ wezty 1 sploty, podajac ich
czgsto zaskakujace wlasnosci.
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MATEMATYKA JEST CIEKAWA

Googol to nazwa ogromnej liczby 10'%, patrzac oczami fizyki i chemii,
jest prawie liczba nieskonczong, gdyz szacowana liczba atoméw we
Wszechéwiecie to 10%. Nazwe dla tej olbrzymiej liczby podat
dziewiecioletni chlopiec - Milton Sirotta, siostrzeniec amerykanskiego
matematyka Edwarda Kasnera, a zostala ogloszona w ksigzce
,Matematyka 1 wyobraznia” (wydana w 1940 r.). Nazwa googol kojarzy
si¢ najczesciej] z wyszukiwarkg Google. Tworcy tej wyszukiwarki
poszukiwali dla niej najlepszej nazwy 1 najlepiej zwigzanej
z duzymi liczbami i tak padio na 10'”, ale Sean Anderson zapisujac
nazwe¢ przy rejestracji, popetit blad 1 zapisat Google.com i tak juz
pozostalo.

Jednak jak co$ zostanie stworzone, to dazymy do tego, aby
stworzy¢ co$ jeszcze wigkszego, bardziej ciekawego i tak bylo z liczbg

googol. Edward Kasner zaproponowal nastepng wielkg liczbe:
0100

googolplex czyli 102°¢°! a wiec jedynki z 1

zerami. Liczba jest tak
olbrzymia, ze gdyby chcie¢ jg zapisa¢, uzywajac jednopunktowego fontu
(1 punkt to 0,353 mm) dla zera, to zapis bedzie mial okolo 3,5-10%
metréw, dla poréwnania $rednica obserwowalnego Wszechswiata to
okoto 8,8-:10* metrow (93 miliardy lat $wietlnych). Uzywajac innego
przyktadu zwigzanego z czasem zapisu, to gdyby$Smy zalozyli, ze w
ciggu 1 sekundy zapiszemy dwie cyfry, to zapisanie googloplex zaj¢toby

1,51-10% lat. Ale to i tak nic w poréwnaniu z nieskonczonoscia.

Zachecam Was do dalszej zabawy w tworzenie nastepnych
olbrzymich liczb np. takich jak 102°°€P'* j nadawania im nazw. Swiat
czeka na co§ nowego, ciekawego, nietuzinkowego, moze to o Was
bedzie si¢ pisa¢ w encyklopediach, jak o tym dziewigcioletnim chiopcu
Miltonie Sirotta.
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Koliste sudoku

Klasyczne sudoku to kwadratowy diagram z ’?A\
dziewigcioma wierszami oraz z dziewigcioma kolumnami, \\VAVJ;
ktore podzielone sa na dziewie¢ matych kwadratow. We =
wszystkie pola nalezy wpisa¢ cyfry od 1 do 9, pamigtajac o tym, ze dana cyfra w kazdym

wierszu, w kazdej kolumnie 1 kazdym matym kwadracie 3x3 moze pojawic¢ si¢ tylko raz.

Sudoku koliste to odmiana sudoku klasycznego. Cyfry od 1 do 6 wpisuje si¢ w
koto, przy czym w kazdym pierScieniu oraz we wszystkich segmentach
kota (1/6 jego czg$ci) dana cyfra moze pojawi¢ si¢ tylko raz. To
charakterystyczne sudoku stanowito w latach 2005-2006 tamiglowkowa
wizytowke dziennika The Sunday Telegraph. To chyba jedyny wariant
sudoku, do wymyslenia ktoérego przyznat si¢ matematyk z profesorskim
tytutem, Peter Higgins, wykladowca University of Essex, specjalista w
dziedzinie struktur algebraicznych.

Proponuje Wam zabawe¢ w rozwigzywanie sudoku, czyli taki
maty trening szarych komorek. Zachgcam do rozwigzania tradycyjnego sudoku jak i tego
kolistego. Rozwigzanymi diagramami prosz¢ si¢ pochwali¢ swoim nauczycielom
matematyki, zapewne docenig Wasz trud.
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ARZYBL PARTEY,

Nim przybijecie pigtke temu miatczacemu stodziaszkowi obok, kilka
stow o liczbie pie¢, ktora jest piatg cyfra w ciggu Fibonacciego (1, 1, 2, 3, 5, 8,
)

Liczba 5 oznacza réwniez liczbe planet, ktore mozemy zobaczy¢ gotym okiem
(Merkury, Wenus, Mars, Saturn, Jowisz), oznacza takze ilo$¢ oceandw. Nasze
przeliczanie czasu tez jest zwigzane z liczbg 5 poprzez podziat tarczy zegara,
ktora jest podzielona na odcinki pigciosekundowe i pigciominutowe, co
powoduje, ze najkrotsza szkolna przerwa trwa 5 minut.
Pentagon czyli gldowna baza amerykanskiego Ministerstwa Obrony to ,jedna
wielka 5” — budynek ma 5 bokow (pigciokat foremny), ma 5 ,pier§cieni” korytarzy, 5
pigter powyzej ziemi (2 pigtra znajdujg si¢ ponizej ziemi), budynek nie posiada windy.

Wszystkie korytarze maja razem 28 km dlugosci, jednak przejscie mlqdzy dwoma

punktami w budynku zajmuje najwyzej 7 minut. Centralny }
dziedziniec Pentagonu liczy 5 akréw 1 jest najwigkszym w
sitach zbrojnych USA otwartym terenem, gdzie obowigzuje
zakaz salutowania 1 noszenia na glowie czapki wojskowe;.
Budynek ten mimo swojej niewielkiej wysoko$ci miesci
26000 pracownikOw 1 jest uwazany za najbardziej pojemny S8
biurowiec §wiata.
Swiat muzyki jest zwiazany z liczba 5. Nuty, tak potrzebne do zapisu melodii i
odczytania jej, zapisujemy na pigciolinii, a 1/5 tonu to idealna
rdéznica w nastrojeniu poszczegdlnych strun skrzypiec: G D A
E. Kwintet smyczkowy sklada si¢ zazwyczaj z wiolonczeli,
| altowki, dwojga skrzypiec i fortepianu lub oboju. Kwintet to
| | nie tylko grupa 5 instrumentéw, ale moze to tez by¢ utwor
przeznaczony dla pigciu wykonawcoOw. Liczba 5 to czesto
liczba wykonawcow w grupach pop.
Jeden z najstynniejszych utworéw wszechczaséw to ,Pigta
symfonia Beethovena” w tonacji C-moll. Utwor ten w czasach II

,V for Victory” w Europie. Pierwsze dzwigki byly nadawane w radio ',
jako cze$¢ kampanii propagandowej, a charakterystyczny rytm byt
traktowany jako symbol oporu przeciw niemieckiej okupacji.
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Ten charakterystyczny rytm (wizytdéwka symfonii — trzy krotkie dzwigki G i dlugi
E z bemolem) w alfabecie Morse a (3 kropki i kreska) to litera V — rzymska cyfra 5,
symbol zwyciestwa — Victorii. Brytyjski oficer Wiktor de Laveleye, emitujac z Londynu
audycje radiowe apelowat do swoich rodakéw w okupowanej Belgiim, by wszedzie, w
widocznych miejscach, malowali symbol zwycigstwa litere ,,V”. Nie tylko malowano ,,V”,
ale akustyczng wersj¢ pierwszych dzwigkdw symfonii stosowano w dzwonkach przy
drzwiach, klaksonach aut, czy jako sygnat dzwieckowy parowozow. W Polsce tg inicjatywe
podjeli chtopcy z ,WAWRA — Matego Sabotazu zasypujac jednego dnia Warszawe
tysigcami liter ,,V”".

Do 1987 roku uwazano, ze nasz jezyk potrafi rozpozna¢ cztery smaki: stodki,
stony, kwasny 1 gorzki. Pigty smak odkryto po stwierdzeniu istnienia nowych receptorow
na jezyku odpowiedzialnych za wykrywanie ostrego smaku. W dawnej Azji pigty smak byt
juz okreslany, w Japonii nazywano go ,umami” czyli ,pikantno$¢”. Termin ten zostal
wymyslony w 1908 roku przez Kikunae Ikede profesora Cesarskiego Uniwersytetu w
Tokio. Ten sam profesor stworzyt glutaminian sodu (E 621).

Pigtka wystepuje w roéznych wiarach. Judaizm oparty jest na pieciu ksiegach
zwanych ,,Torg” lub ,Pigcioksiggiem”, czyli: ,,Ksigga Rodzaju”, ,,Wyjscia”, Ksiega
Kaptanska”, Ksigga Liczb” 1 ,Ksigga Powtérzonego Prawa” (pie¢ ksigg Starego

] testamentu”). ,,Tora” (,,Piecioksigg”) jest spisana rg¢cznie na
N bialym, wykonanym z jagnigcej skory zwoju zwinigtym na dwoch

walkach. Walki zwane ejc chaim wykonane sg czgsto z cennego

drewna, a ich czes$ci wystajace poza pergamin zdobione rzezbg

1 inkrustacja. Przechowywana jest bardzo uroczyscie, zwinigta 1

ubrana w tzw. sukienke (pokrowiec z jedwabiu lub aksamitu),

zwigzana bogato haftowang wstgga, ukoronowana. Skfadana jest

w Aron ha-kodesz, specjalnej zaslonietej szafie w synagodze.

Islam opiera si¢ na 5 filarach wiary czyli zlotych zasadach wiary muzutmanskiej (wiara,
modlitwa, jatmuzna, post, pielgrzymka do Mekki).
W numerologii pigtka przypisywana jest wodzom i przywodcom z powotania, jest
symbolem wtadzy, dostojenstwa, charyzmy, postuchu wérod innych, potegi 1 majestatu.
Sportowcy znajda piatke na fladze olimpijskiej w postaci 5 kol, symbolizujacych
pie¢ kontynentdw. Projekt zostaly stworzony przez Pierre’a de

Coubertina 1 zaprezentowany na Kongresie Olimpijskim w

Paryzu w 1914 roku, a po raz pierwszy zawista na stadionie \

podczas igrzysk olimpijskich w Antwerpii w 1920 r. Biate tlo
flagi symbolizuje przestrzen, w ktoérej wspolpracuja wszyscy
sportowcy i ich narody z calego $wiata.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Numer_E
https://pl.wikipedia.org/wiki/Inkrustacja_(zdobnictwo)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Aron_ha-kodesz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Synagoga
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wDaj, o pani, o boska Mnemozyno, pi liczbe, ktorg tez zowig ponetnie Ludolfing, pamieci
przekazad tak, by jej dowolnie oraz szybko do pomocy uzyé; gdy sie problemu nie da inaczej
rozwigzad, pauza — to zastgpic liczchami”. (Witold Rybezynski)

Na matematyce z kotem kojarzymy liczbe m, ktéra wystepuje przy obliczaniu pola kota jak

1 przy obliczaniu jego obwodu. Juz starozytni rachmistrzowie wiedzieli, ze miedzy obwodem kota,

a jego s$rednicg jest staly zwigzek wyrazony liczbg bliskg 3. W Starym Testamencie obwod byt

wiasnie trzykrotnoscig $rednicy, a w jednym z najstarszych tekstOw matematycznych - papirusie
Rhinda (XVII w.p.n.e.) wartos¢ ta byta przedstawiana jako =3,1604...

Uzywany obecnie symbol m wprowadzony zostat w 1706 roku przez Wiliama

~ Jonesa, a spopularyzowat go Leonhard Euler uzywajac tego zapisu w

dziele ,,Analiza”. Swa nazwe¢ zawdzigcza pierwszej literze greckiego stowa

"peryferia". Liczba ta nazywana jest roOwniez ludolfing od imienia niemieckiego

matematyka Ludolpha van Ceulena, ktoéry wraz z zong na poczatku XVII w. podat

jej przyblizenie z doktadnos$cig 35 miejsc po przecinku, co w tamtych czasach bylo ogromnym

wyczynem.
W III wieku przed Chrystusem Archimedes poszukujac wartosci liczby m doszedt do

3&<H<3l

wyniku 71 7 , uzywajac zapisu dziesigtnego otrzymujemy w przyblizeniu

3,1408<d<3,1429 (gorne przyblizenie, ktdre jest czesto uzywane przy rozwigzywaniu zadan to

biliondw) cyfr liczby m, obliczenie to zajelo komputerowi 208 dni. Liczba m jest uznawana za

Obecnie przyblizenie liczby m wyznacza si¢ za pomoca

komputeréw, i tak w 2014 roku wyznaczono 13,1-10" (ponad 13

liczbe niewymierng, czyli taka, ktorej nie da si¢ przedstawi¢ w postaci utamka zwyktego, gdzie

licznik 1 mianownik jest liczba calkowita. Rozwinigcie dziesigtne tej liczby nie jest rozwinigciem

okresowym, cyfry w rozwinigciu pojawiaja sie bez okreslonej regularnos$ci i nigdy si¢ nie koncza.
Dzien Ludolfiny czyli Dzien Liczby m przypada 14 marca (skojarzenie z przyblizong

22

wartoscig 3,14) lub 22 lipca (skojarzenie z wartoscia 7 ).

W Stanach Zjednoczonych z okazji Dnia m przygotowywane sa specjalne ciasta i wcale ksztalt

ciasta nie musi przypomina¢ kota. Po angielsku greckie m wymawia si¢ ,,paj” natomiast ciasto to

,»pie” — w wymowie rowniez ,,paj” i stad ta tradycja wypiekoéw.
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W Stanach Zjednoczonych z okazji Dnia ® przygotowywane sg specjalne ciasta i wcale ksztalt ciasta nie
musi przypomina¢ kota. Po angielsku greckie 71 wymawia si¢ ,,paj” natomiast ciasto to ,,pie” — w wymowie
rowniez ,,paj” 1 stad ta tradycja wypiekow.

Matematycy, badajac rozwinigcie liczby nt, postawili hipoteze, ze w rozwinigciu liczby m mozna
znalez¢ wszystkie liczby naturalne. Nasza Noblistka Wistawa Szymborsak zauroczona niezwyktoscia
liczby 7 napisata wiersz pt. "Liczba pi". Z tego powodu liczby, ktére maja t¢ wlasnos¢, ze ich rozwinigcia
zawieraja wszystkie liczby naturalne, nazywa si¢ niekiedy liczbami Szymborskiej. Taka liczbg jest np.
0,1234567891011121314...

Liczba Pi

Podziwu godna liczba Pi

trzy koma jeden cztery jeden.

Wszystkie jej dalsze cyfiy tez sq poczgtkowe

piec dziewieé dwa, poniewaz nigdy sie nie konczy.

Nie pozwala si¢ objgé szes¢ pieé trzy pieé spojrzeniem,
osiem dziewigé obliczeniem,

siedem dziewigé wyobrazinig,

a nawet trzy dwa trzy osiem Zartem, czyli porownaniem
cztery szesc do czegokolwiek

dwa szes¢ cztery trzy na swiecie.

Najdtuzszy ziemski waz po kilkunastu metrach si¢ urywa.
Podobnie, cho¢ troche pdiniej, czynig weie bajeczne.
Korowad cyfr skladajgcych si¢ na liczbe Pi

nie zatrzymuje si¢ na brzegu kartki,

potrafi ciggngé sig po stole, przez powietrze,

przez mur, lisé, gniazdo ptasie, chmury, prosto w niebo,
przez calg nieba wzdetosé i bezdennosé.

O, jak krotki, wprost mysi, jest warkocz komety!

Jak wqtly promien gwiazdy, Ze zakrzywia si¢ w lada przestrzeni!
A tu dwa trzy pietnascie trzysta dziewigtnascie

moj numer telefonu twdj numer koszuli

rok tysigc dziewigéset siedemdziesigty trzeci szoste pigtro
ilos¢ mieszkancow szesédziesigt pieé groszy

obwod w biodrach dwa palce szarada i szyfr,

w ktorym stowiczku maoj a leé, a piej

oraz uprasza sie zachowac spokdyj,

a takZe ziemia i niebo przeming,

ale nie liczba Pi, co to to nie,

ona wcig? swoje niezle jeszcze pieé,

nie byle jakie osiem,

nie ostatnie siedem,

przynaglajgc, ach przynaglajgc gnusng wiecznosé do trwania.

W piramidzie Cheopsa stosunek sumy dwoch bokow podstawy do wysokosci wynosi 3,1416, czyli
przyblizenie n z doktadno$cia do czterech miejsc po przecinku! (przypadek, nie sadze).

Uczeni szukajac kontaktu z cywilizacjami pozaziemskimi, wystali w kosmos droga radiowa
informacj¢ o warto$ci liczby m, wierzac, Ze inteligentne istoty spoza Ziemi znaja t¢ liczbe i rozpoznaja nasz
komunikat.

Ksigga Guinnessa zawiera list¢ ludzi, ktorzy zapamigtali najwiecej cyfr liczby Pi. Nalezy do nich
np. Rajan Mahadevan (40 000 zapamietanych cyfr).

W naszej szkole réwniez obchodzimy Dzien Liczby =m, ktéry obfituje w mndstwo konkursow z
matematyka w tle (jednym z nich jest konkurs na zapamigtanie cyfr rozwinigcia liczby m) a i stodkosci, tych
wypiekanych, tez nie brakuje. Juz teraz serdecznie zapraszam. AK



https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Rajan_Mahadevan&action=edit&redlink=1

NAPOLEON BONAPARTE I MATEMATYKA

| Ten wybitny strateg i przywodca urodzony 15 sierpnia 1769 r. byt
i rOwniez fanem matematyki. W latach najwickszej chwaty (1809 —
& 1813) pelny tytul Napoleona brzmiat ,Napoleon, z taski Boga i
W Konstytucji cesarz Francuzow, krol Wiloch, protektor Zwigzku
i Renskiego etc.” I to ten wiasnie,,z taski Boga i Konstytucji cesarz ...”
i zadbat o to, aby w szkotach wojskowych nauczana byta matematyka.
To on otaczat si¢ ludZmi matematyki. Pionier geometrii
wykreslnej Gaspard Monge byt ministrem marynarki, oprocz c
tego zajmowal si¢ reformg edukacji i dziatat w komisji do ¥
ustalania miar 1 wag. Czlowieck od rachunku
prawdopodobienstwa Pierre Simon de Laplace pemil funkcje
ministra spraw wewngtrznych.
»Szeptana” historia matematyki mowi, ze Napoleon
rOwniez tworzyl matematyke, znane jest twierdzenie
Napoleona i problem Napoleona. Y
Twierdzenie Napoleona to twierdzenie geometryczne
moéwigce o tym, ze ortocentra (ortocentrum to punkt przecigcia si¢ wysokosci
trojkata, lub prostych zawierajacych wysokosci  trojkata) trojkatow
rownobocznych zbudowanych na bokach dowolnego trdjkata sa wierzchotkami
trojkata rownobocznego.
Ta sama ,,szeptana” historia twierdzi, ze Napoleon bardzo si¢
interesowat konstrukcjami geometrycznymi a szczegélnie
tymi wykonywanymi przy pomocy tylko cyrkla. ,,Problem
Napoleona” dotyczy wlasnie konstrukcji geometrycznej,
zadanie to podziat danego okregu na cztery roOwne czesci za
pomoca samego cyrkla.

Punkty U, V, W, Z dziela
okrag na cztery rowne czesci

Znany jest tez tzw. prawdziwy problem Napoleona, w ktérym za pomoca samego
cyrkla nalezy wyznaczy¢ $rodek danego okreggu.

Z ciekawostek historycznych dotyczacych Napoleona interesujaca jest ta, ze we
wszystkich  panstwach, ktérymi wladal, zmienit ruch z lewostronnego
(wprowadzonego przez papieza Bonifacego VIII w roku 1300) na prawostronny. Do
dzi§ w tych panstwach (takze w Polsce) obowigzuje ruch prawostronny.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Ortocentrum
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3jk%C4%85t_r%C3%B3wnoboczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3jk%C4%85t_r%C3%B3wnoboczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3jk%C4%85t
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bonifacy_VIII
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ruch_prawostronny

