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Latajaca matematyka

A

o‘ .‘ Gdy na lekcjach budujemy
‘Q szesciokagty foremne, to przywotuje
' przyktad plastra miodu jako
pieknego przyktadu geometrii w
‘”l przyrodzie. Pszczoty interesowaty juz
od dawien dawna matematykdw,
gdyz ich zachowania majg wiele
.A( wspblnego z matematyka. Pszczoty
sg wspaniatymi architektami,
potrafig w spos6b najbardziej ekonomiczny wykorzystaé niewielkg przestrzen ula.
Komorki plastra miodu maja ksztatt graniastostupoéw szeSciokgtnych utozonych w
dwoéch warstwach, stykajgcych sie  wspélnymi
podstawami (denkami). Denka te nie sg ptaskie, tylko
tworzg naroza zbudowane z trzech romboéw, co
powoduje, ze komérki zachodzg na siebie i
optymalnie wypetniajg przestrzen. Pitagorejczycy
wiedzieli juz, ze ptaszczyzne mozna zapeti¢ na trzy
sposoby wielokatami  foremnymi, wykorzystujac
tréjkaty réwnoboczne, kwadraty lub szesciokaty
foremne. Pszczotki (genialni i ekonomiczni budowniczowie) wybraty trzeci wariant
czyli szeSciokaty, poniewaz na zbudowanie takich komoérek zuzywa sie najmniej
materiatu, a otrzymuje najwieksza pojemnosé. Matematycy zawodowo zajmowali
sie tym problemem i w 1999 r. Tom Hales udowodnit matematycznie, ze
upakowanie szesciokgtnych komoérek jest najbardziej ekonomiczne. Jezeli chodzi
0 rombowe naroza to w 1964 r. Fejes Toth udowodnit, ze wieloScian w ksztatcie
graniastostupa szeSciokgtnego nakrytego dwoma czworokatnymi i dwoma
szeSciokgtami jest bardziej oszczedny (nie wykazat, czy ten wariant jest
optymalny).

Pszczoty nie tylko powinny otrzymaé ocene celujacg z wykonywania
konstrukcji, ale réwniez z nawigacji. Obserwujac
poruszanie sie pszczO6t miedzy kwiatami, mozna
zauwazyC, ze przemieszczajg sie po najkrotszych
drogach, zuzywajac minimalng ilos¢ energjii. Ten
element zycia, tych pieknych owadow, jest znany w
teorii grafow jako problem komiwojazera. Problem
polega na znalezieniu najkrotszej drogi taczacej kilka
\ ustalonych punktéw z wymogiem powrotu do punktu
wyjscia. Pszczoty ten problem rozwigzaty wzorcowo.

Pamietajcie jednak, ze te piekne owady, nie tylko znajg sie na
matematyce, nie tylko dajg nam pyszny miodek, ale
réwniez potrafig sie broni¢ nawet kosztem swego zycia.
Uzadlenie pszczoty moze wywotaé reakcje alergiczna,
ktéra moze zagraza¢ Waszemu zyciu. Wiec podziwiajcie
pszczoty, pamietajgc o swoim bezpieczenstwie.
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STR. 2 MATEMATYKA JEST CIEKAWA

Nie 13 w Japonii przynosi pecha

Juz Napoleon powiadat, ze: ,GroZniejsze sa cztery gazety niz tysigc
bagnetow”

Liczba 4 jest nie tylko postrzegana jako Swieta liczba Zeusa i
Hermesa, symbol Wszechswiata poprzez cztery kolumny wspierajace Swiat, cztery pory
roku, cztery strony Swiata, cztery kwadry ksiezyca, cztery wiatry, cztery rzeki Hadesu; ale w kulturach
azjatyckich ( a tym samym w Japonii) uwazana jest za liczbe przynoszacq pecha. Przekonanie to
bierze sie m.in. stad, ze jest ona homonimem Smierci (tak samo brzmi jak wyraz oznaczajacy Smier¢).
Np. w Hong Kongu zdarza sie, ze niektére wiezowce nie majg nie majg czwartego pietra, a na
pozostatych nie wystepuje cyfra 4 w zapisie liczb oznaczajgcych numery pieter, czyli np. jezeli
najwyzsze pietro jest opatrzone numerem pieédziesigtym, to w rzeczywistosci jest to trzydzieste
szOste pietro. Przesadni ludzie w tych krajach zmieniajg numery swoich mieszkan i telefonéw w
obawie przed pechem wedrujgcym za liczbg 4.

Dzieki tym przesgdom Chinczycy dzielg Swiat na 8 czesSci (Niebo, Jezioro, Ogien, Grzmot,
Wiatr, Woda, Géra i Ziemia), a zamiast czterech zywiotdow wyrdzniaja piec: ogien, drewno, wode, metal
i ziemie.

Natomiast inni ludzie szukajg czterolistnej koniczyny, ktéra ma
= przynies¢ znalazcy szczescie. O cziowieku przebiegtym mowimy, Ze jest
& ,Kuty na cztery nogi”, a jak umie wychodzi¢ dodatkowo z kazdej sytuaciji

@ bez szwanku, to ,,spada na cztery fapy”.

R _,A Warto zwrécié uwage na uzycie liczby 4 w biblijnym opisie
Czterech Jezdzcow Apokalipsy, ktéry mozna przeczytaé w IV rozdziale

Apokalipsy Sw. Jana. W opisie pojawiaja sie jezdzcy, ktorzy przynosza cztery zagrozenia: Zabér, Mord,

Gtod i Smieré, barwy ich koni odpowiadajg czterem stronom Swiata, a cztery postaci pod tronem Boga

symbolizujg ozywiony Swiat i czterech ewangelistow (Marek - lew, Mateusz - cztowiek, tukasz - wot,

Jan - orzet).

Inne stynne czworki:

¢ ,Czterej pancerni i pies”

¢ cztery kolory w kartach

¢ cztery podstawowe dziatania w matematyce

* filmowe czworki - nakrecono ponad 500 filméw ze stowem ,cztery” w
tytule

¢ czwarta wtadza - dziennikarstwo (pozostate to polityka, sady i

administracja)

. czwartego dnia Bog stworzyt ciata niebieskie

. ,Cztery pory roku w jeden dzien” - powiedzenie uzywane w Australii i
Nowej Zelandii do opisania ekstremalnych zmian pogody

. ,Czworka z Liverpoolu - The Beatles” - John, Paul, George i Ringo

. cztery czesci klasycznej symfonii.
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NUMER 4 STR. 3

Nagroda Nobla z matematyki
- prawda i mity

Bardzo czesto powtarzam, ze matematyka jest ,krélowg nauk
wszelkich”, ,nad wyraz wazng nauka, niestychanie istotng dla rozwoju
catego Swiata”. Dlaczego wiec ta, tak wazna dla mnie, nauka nie zostata
wpisana do rejestru nauk honorowanych nagroda Nobla (najwazniejszg nagrodg przyznawang za wybitne
osiggniecia)? Na to pytanie postaram sie odpowiedzie¢, prezentujgc Wam prawdy i mity (czyli ploteczki ze
Swiata matematyki).

Prawda jest prosta i oczywista. Nobel byt cztowiekiem bardzo praktycznym, a jego nieprzecietna
wiedza dotyczyta krolujacych w tamtym czasie nauk przyrodniczych, ktore postrzegat jako drogi do
ludzkiego dobra. To najprawdopodobniej spowodowato, ze w testamencie zlecit, aby nagrode przyznawac
tym naukowcom, ktorych odkrycia miaty najwieksze znaczenie dla dobra ludzkoSci. Nobel nie
przywigzywat zbyt wielkiej wagi do filozofii, a matematyka w czasach zycia Nobla byta gatezig
filozofii.

Roézne Zrodta podajg inne powody takiej decyzji Nobla. W tych przekazach pojawia sie
nazwisko Mittag - Lefflera. Magnus Gosta Mittag - Leffler - byt wybitnym szwedzkim
matematykiem, zatozycielem naukowego czasopisma ,Acta Mathematica”, (ktére i obecnie jest
postrzegane jako jedno z najlepszych czasopism matematycznych), i byt tez
cztowiekiem, za ktorym, delikatnie méwigc, nie przepadat Alfred Nobel.
Przyczyny tej bardzo szorstkiej przyjazni zwigzane sg z namigtnym uczuciem e
skierowanym do tej samej kobiety. Jedna z wersji mowi, ze Mittag - Leffler uwiodt zone
Nobla (w rzeczywistoSci Nobel nie miat zony). Inna, ze obaj byli zakochani w tej samej
o« dziewczynie, ktdra wybrata Magnusa. W historiach przekazywanych ,z pokolenia na
'/ pokolenie” sg tez takie, ktére wspominajg o Sofii Kowalewskiej. Sofia Kowalewska byta
“ Rosjanka, ktorg Mittag - Leffler Sciggnat do Szwecji i tam pomégt jej zostaé profesorem na
sztokholmskim uniwersytecie. Sofia byta niezwykle zdolnym matematykiem, ale tez piekna kobieta, ktéra
odrzucita (jak gtosi plotka) zaloty Nobla. Ten poczut sie bardzo tym dotkniety i w zemsScie nie ufundowat
nagrody w dziedzinie matematyki.

W roku 1969 do istniejacych pieciu Nagréd Nobla (trzy naukowe, literacka, pokojowa) dotgczyta
szosta z ekonomu tyko ze ta nagroda nie jest Nagroda Nobla a Nagroda Banku Szwedzklego im. Alfreda

Dzieki temu matematycy sa w gronie noblistéw. Najstynniejszym matematykiem -
. noblistg jest John Nash, kt6ra dostat nagrode za prace z teorii /
- gier, ktorg napisat 45 lat wczesniej, gdy miat 21 lat. Innym
matematykiem, ktory otrzyma+ tytut noblisty, jest Kennth Arrow

Lloyd haple; S i Alvm]: Rolh

zaskakujgcych i paradoksalnych efektow, czyli praktycznie biorac, udowodm’r, BN T T
ze nie ma dobrego systemu wyborczego. A w 2012 roku Lloyd Shapley i Alvin

Roth otrzymali nagrode za prace dotyczgca projektowania rynku i tak zwanych ,stabilnych alokacji”.
Tak to prawda przeplata sie z mitem w tej historii opisujacej Nagrode Nobla z matematyki.
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Jak zmierzy¢ pole kociego futerka ?

figurg ptaska).

mozemy obliczy¢ stosujac wzor Picka: P w+§_1

gdzie w oznacza liczbe punktow wewnetrznych@wielokata

prostych (ztozonych z jednego kawatka i bez dziur).

Miaat... nawet ja to zatapatem, mrrrr... matematyki mozna sie nauczyé

Rewolucyjna wizja czasu

Podazajgc Sladami Babilonczykéw, ktorzy przyjeli sumeryjski
szeScdziesigtkowy system liczenia (po Babilonczykach system ten
zagoscit u Egipcjan oraz Grekow) przyjeliSmy go i my, dzieli€¢ minute na
60 sekund, a godzine na 60 minuti jest nam z tym bardzo dobrze, nikt z
nas tego nie kwestionuje.

Cho¢ nie zawsze tak bylo - rewolucyjna Francja chcac sie pozbyé tej |

niespéjnosci w uzywanym systemie dziesietnym poprzez Konwent
Narodowy w 1793 roku wprowadzita metryczny system miar i wag,
prébujac narzucié¢ dziesietny system czasu. Podpisany dekret stanowit, ze
dzien bedzie sie dzielit na 10 godzin po 100 minut, a minuta bedzie
zawierata 100 sekund. Francuska rewolucyjna sekunda byta odrobine
krotsza od tej zwykltej. Taki podziat czasu obowigzywat od 1794roku,
produkowano nawet zegarki z dziesieciogodzinnymi tarczami. Jednak to

Nalezy pamietaé, ze powyzszy wzor i powyzsze rozwazania sg prawdziwe jedynie dla wielokgtow

Lubicie zapewne zwierzagtka ( bo i jak nie lubi¢ biegajacych futrzakow po domu) wiec na schemacie kota
pokaze Wam jak policzyé pole nietypowej figury ptaskiej (kot w realu to figura przestrzenna a po narysowaniu staje sie

Jak zapewne zauwazyliScie figura jest tak narysowana aby jej wierzchotki znajdowaty sie w punktach
kratowych, tzn. na przecieciu dwéch linii prostopadtych tworzacych kratke na kartce. Pole tak narysowanej figury

, b oznacza liczbe punktéw brzegowych

. figury . W naszym przypadku mamy w=37 a b=29. Podstawiajgc do wzoru odpowiednie liczby otrzymujemy .

0-0:0-0:0:0-0:0:0-0:-0:0-0-0-0-

Rewolucyjny zegarek z tarczq dziesigtng i tradycyjng.

osiggniecie francuskiej rewolucji nie przyjeto sie w spoteczenstwie i po pét roku zostato zarzucone.

Wspobtczesnie na taki pomyst czasu dziesietnego wpadt w 1998 roku koncern szwajcarski Swatch, inaugurujac
czas internetowy (Swatch Internet Time), w ktérym dzien zostat podzielony na 1000 jednostek nazywanych beats -
uderzeniami (odpowiednik 1 minuty i 26,4 sekundy). Jednak po roku zegarki pokazujace ,rewolucyjna wizje czasu”

zostaty usuniete przez firme z katalogu.
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