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RAZ, DWA, TRZY WYCHODZTY ...

Mamy juz trzeci numer naszego matematycznego dodatku, wiec eo
przyblizy¢ wypada postac liczby (cyfry) trzy, ktéra jest ulubiong
liczba autorow, ciekawym elementem s$wiata nauki a symbolizuje
solidarnos¢, rownowage i pehie.

Cyfra 3 pojawia si¢ w Swigtych ksiggach oraz mitologii.
Mamy w chrzescijanstwie Tréjce Swieta (Ojciec, Syn i Duch Swu:ty)

oraz informacje, ze dnia trzeciego Bog stworzyt lad i rosliny; w eesmre e

islamie mamy trzy swiete miasta: Mekke, Medyne, Jerozolime; w taocizmie
trzy bostwa — Czysta Trojce; w hinduizmie wyrozniamy trojke bogow:
Brahma, Siwa, Wisznu; w buddyzmie mamy trzy ,skarby”: Budde,
Dharme, Sanghe. Liczba 3 wystepuje np. w mitologii nordyckiej
opowiadajacej o trzech boginiach: Urd, Werdandi i Skuld, ktore przeda
ni¢ ludzkiego przeznaczenia.
Stynne troéjki to:

. Trzy mate swinki

. Trzy wiedzmy w ,,Makbecie”

o Trzej Krélowie

o Trzy cnoty: wiara, nadzieja, mitosc¢

o Trzej muszkieterowie

o Trzy misie .

. Trzech tenoréw: Luciano Pavarotti, Placido Domingo, Jose
Carreras

Liczba 3 po Chinsku brzmi tak samo jak stowo ,,zywy”, dlatego
uwazana jest za liczbe zapewniajaca pomysinos¢, a liczby trzycyfrowe
maja wg Chinczykow przynosic szczescie. Liczba 3 reprezentuje réwniez
czas, ktory skiada sie z trzech sktadnikdéw: czasu juz poznanego i
doswiadczonego  (przeszlosci),  czasu  wiasnie  przezywanego
(terazniejszosci) oraz czasu nieznanego i niepewnego (przysziosci).

Mamy trzy stany skupienia: staly, plynny i gazowy, a swiat
postrzegamy w trzech wymiarach.

Liczbe 3 mozna tez opisywaé¢ z humorem i tym samym

\e_ wples¢ ja w skecze prezentowane np. przez szkolne
grupy teatralne: ,liczba 3 powstata po wypadku 8, ktdra

(5 spadia z tablicy zemdlona, podczas jednego z nudnych
wykfadéw i stracita w tym wypadku twarz, co moze

prowadzi¢ do wniosku, ze liczba trzy nie jest liczbq

‘J catkowitq”.
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STR. 2 MATEMATYKA JEST CIEKAWA

100 lat - piekny jubileusz polskiej matematyki

W dniu 2 kwietnia 1919 roku o godzinie piatej po potudniu w Seminarium
Filozoficznym  wchodzacym w  sktad  Uniwersytetu Jagiellonskiego
gmachu Collegium  Nowodworskiego przy ulicy sw. Anny |2 odbyto sig
spotkanie, na ktorym zatozono Towarzystwo Matematyczne w Krakowie.
Spotkanie rozpoczeto wystapienie Kazimierza Zorawskiego, ktory powiedziat,
ze w Warszawie ma powsta¢ ogdlnopolskie towarzystwo matematyczne
i postawit wniosek o zatozenie w Krakowie towarzystwa, ktére potem
JUBILEUSZOWY mogtoby wejs¢ w zwigzek z towarzystwem warszawskim. Byt on jednym z
ROK MATEMATYKI najstarszych polskich matematykéw, urodzonych pod koniec XIX w., ktérzy
stworzyli podwaliny wspotczesnej polskiej matematyki, nie tylko swoim
dzietem naukowym, lecz takze wktadem w nauczanie i organizacje polskich
osrodkéw matematycznych. Whiosek uchwalono jednomysinie.
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W tym spotkaniu zatozycielskim brato udziat 16 oséb, mniej lub bardziej znanych w $wiecie
matematycznym, np. wsrod zatozycieli Towarzystwa byli Stefan Banach, Otto Nikodym,
Franciszek Leja, pierwszy rektor Akademii Gorniczej Antoni Hoborski, pionier polskich badan
w dziedzinie geometrii algebraicznej Alfred Rosenblatt — ktérzy dopiero zaczynali swoja wielka
przygode z ta piekna nauka; i tacy, ktorzy stawni stali sie przede wszystkim z innej
dziatalnosci: Leon Chwistek — logik, ale wspotczesnie znany przede wszystkim
jako malarz, Antoni Wilk — astronom, odkrywca czterech komet oraz inni, ktorzy po latach nie

[2019]!

znalezli swego miejsca w kroélestwie matematyki tak jak ich stynni koledzy.

Towarzystwo Matematyczne w Krakowie miato sig¢ pofaczyé z warszawskim
towarzystwem, ale do tego faktu nie doszto poniewaz w Warszawie nie powstato takie towarzystwo. Wybitni
warszawscy matematycy (Wactaw Sierpinski, Zygmunt Janiszeski, Samuel Dickstein, Stefan Mazurkiewicz) zgtosili chec¢
przystapienia do krakowskiego towarzystwa, co nastapito na IX posiedzeniu zwyczajnym — [9.11.1919 roku. Z
czasem do Towarzystwa Matematycznego w Krakowie napisat list Antoni tomnicki z Lwowskiego Towarzystwa
Matematycznego, w ktorym poinformowat, ze jego cztonkowie zamierzaja dotaczy¢ do krakowskiego towarzystwa,
(L w2 ML N sdyby byta taka mozliwos¢. Z czasem tak sig¢ stato, a na Nadzwyczajnym
Walnym Zebraniu (21.04.1920) prezes Krakowskiego Towarzystwa
Matematycznego wnioskowat o zmian nazwy na Polskie Towarzystwo
matematyczne.
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http://tnk.krakow.pl/images/big/litwinski-walenty/collegium-nowodworskiego.jpg
http://wydawnictwa.ptm.org.pl/index.php/wiadomosci-matematyczne/article/view/81/78
http://kielich.amu.edu.pl/Stefan_Banach/kaluza.html
http://wydawnictwa.ptm.org.pl/index.php/wiadomosci-matematyczne/article/view/4000/3606
http://wydawnictwa.ptm.org.pl/index.php/wiadomosci-matematyczne/article/viewFile/2040/1915
http://ltu.diva-portal.org/smash/get/diva2:987960/FULLTEXT01.pdf
https://mulpress.mcmaster.ca/russelljournal/article/viewFile/2209/2234
http://culture.pl/pl/tworca/leon-chwistek
http://historia.ptma.pl/index.php?title=Antoni_Wilk

NUMER 3 STR. 3

Kwadratura kota i ksiezyce Hipokratesa —

Matematyka i Swiety Walenty zajmuja sie czasami rzeczami, ktore sa niezwykle
skomplikowane, relacje migdzyludzkie i uczucia im towarzyszace sa roéwnie skomplikowane jak AN ~
niektore zagadnienia matematyczne.

Czasem méwimy (w mowie potocznej), ze cos jest jak ,,kwadratura kota” czyli, cos co

nie posiada rozwiazania i z gory jest skazane na niepowodzenie.

,Kwadratura kofa” to jedno z trzech wielkich problemoéw starozytnej greckiej matematyki
sformutowanych przez szkote pitagorejska. Problem ten polega na

skonstruowaniu kwadratu, ktérego pole jest réwne polu danego kota przy uzyciu wytacznie
cyrkla i linijki bez podziatki.

Przy okazji prac nad kwadratura kota Hipokrates z Chios (nie pomylcie go z
Hipokratesem z Kos, ktéry byt lekarzem) odkryt zaleznos¢, ktoéra nazwana zostata
,ksiezycami Hipokratesa”. Hipokrates po utracie majatku wstapit do szkoty pitagorejskiej i
tym samym zostat matematykiem. W latach 450 — 420 p.n.e. jako mieszkaniec Aten zatozyt
szkote w ktoérej nauczano o geometrii pobierajac za to opfaty. Pobieranie opfat za nauke
przyczynito si¢ do tego, ze zostat wykluczony z grona pitagorejczykow, co go tak zirytowato,
ze zdradzit (jak to starozytne karty historii wspominaja) pilnie strzezona tajemnice

: Pitagorejczykéw, ze dtugosci przekatnej kwadratu o boku wymiernym nie da si¢ wyrazic liczba
wymierna.
Druga osobg scisle zwigzana z ,,ksiezycami Hipokratesa byt grecki filozof Platon, ktory
wprowadzit do matematyki doktryne dopuszczajaca konstrukcje geometryczne tylko przy
. pomocy cyrkla i linijki, co uzasadniat tym, ,,ze tylko linia prosta i okrag moga $lizga¢ sie samo po
_ sobie”. A wiec wszystkie konstrukcje, ktére wykonujecie przy pomocy tylko cyrkla i linijki
nazywamy konstrukcjami platonskimi.
‘ Hipokratesa w przy okazji badan nad kwadratura kota rozpatrywat sierpy ksiezyca i
~ wykonat , kwadrature ksiezyca”. Wykorzystujac twierdzenie Pitagorasa Hipokrates wykazat, ze
pole tréjkata prostokatnego jest réwne sumie pol ksigzycow.

Kroki, ktére pozwalaja nam zbudowaé , ksiezyce Hipokratesa™:
. na trojkacie prostokatnym opisujemy okrag (Srednica tego okregu to przeciwprostokatna c tréjkata)
. budujemy dwa potokregi, ktorych srednicami beda przyprostokatne a i b trojkata

Stosujac te zasade budujemy nie tylko dwa ksiezyce, ale i trzeci na przeciwprostokatnej, ale nie widzimy go jest
w fazie nowiu. Spowodowane jest to tym, ze tuk oparty na przeciwprostokatnej tréjkata pokrywa sie z tukiem
okregu opisanego na tréjkacie prostokatnym (pole tego trzeciego ksiezyca wynosi zero)
Analogicznie mozemy zbudowa¢ ksiezyce Hipokratesa na prostokacie otrzymujac cztery ksiezyce, czy tez
na trojkacie prostokatnym rownoramiennym.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Pitagorejczycy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwadrat
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ko%C5%82o
http://pl.wikipedia.org/wiki/Konstrukcje_klasyczne

STR. 4 MATEMATYKA JEST CIEKAWA

Medal Fieldsa po raz pierwszy
przyznany kobiecie -
Maryam Mirzakhani

Medal Fieldsa jest to nagroda przyznawana w,
dziedzinie matematyki wyfacznie dla mtodych
matematykow (tych, ktorzy nie przekroczyli 40 roku zycia). Medal ten otrzymuje
maksymalnie czterech naukowcéw, ktorych wplyw na rozwdj matematyki byt
najwiekszy raz na 4 lata. Z otrzymaniem medalu zwigzana jest premia finansowa
w wysokosci 15000 dolaréw kanadyjskich. Nazwa medalu jest zwigzana z
fundatorem tej nagrody, Kanadyjskim matematykiem Johnem Charlesem Fieldsem.
Medal jest wykonywany ze ztoconego metalu wedtug projektu
kanadyjskiego artysty, R. Taita Mc Kenziego. Ma 7,5 cm (3 cale) $rednicy.

Z jednej strony widnieja na nim gtowa Archimedesai cytat z rzymskiego

poety Maniliusza ,,Transire suum pectus mundoque Piotri” (Wznies¢ sie ponad
granice ludzkich mozliwosci i przewodzi¢ swiatu), z drugiej - napis ,,Congregati ex
toto orbe mathematici ab scripta insignia tribuere” (Zebrani z catego swiata
matematycy honorujq wielkie osiqgniecia).

Na medalu nie widnieje nazwisko Fieldsa. Umieszcza si¢ na nim za to nazwisko
laureata, ale samo: zgodnie z wola Fieldsa i postanowieniem spotecznosci
matematycznej, kraj pochodzenia i macierzysta uczelnia laureata nie maja
Znaczenia.

W tym roku duzym echem w matematycznym Swiecie odbita sie
informacja, ze nagroda Fieldsa powedruje do Maryam Mirzakhani — pierwszej
kobiety od 1932r.- odkad przyznaje sie ta niezwykle prestizowa nagrode.

Maryam Mirzakhani to 37 — letnia Iranka, ktéra w szkole podstawowej marzyta aby zosta¢ pisarka,
naukami $cistymi zainteresowat ja starszy brat opowiadajac historig, ktéra ustyszat w szkole, o mtodym Carlu
Friedrichu Gaussie, ktory, jako uczen szkoty podstawowej, opracowat metodg, dzigki ktérej w kilka sekund mogt
zsumowac wszystkie cyfry od | do 100. Ta historia tak ja zachwycita (w jednym z wywiadoéw powiedziata: ,,Po raz
pierwszy zetknetam sie z tak pieknym rozwiqzaniem, do ktérego sama nie mogtam doj$¢”), ze od tej pory jej pasja stato
sie rozwiazywanie probleméw matematycznych.

,Powiedzie¢, ze Maryam Mirzakhani byta wybitna matematyczka, to nie powiedzie¢ nic” —
tak, uzycie czasu przesziego jest w tym przypadku jak najbardziej na miejscu, poniewaz genialny umyst tej kobiety
przegrat w wieku 40 lat z choroba, zmarfa w 2017 roku.

Medal Fieldsa jest odpowiednikiem Nagrody Nobla dla matematykéw, gdyz Nobel nie ufundowat nagrody w
dziedzinie matematyki dlatego, ze ... .

pnych dodatkach matematycznych.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Archimedes
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Maniliusz&action=edit&redlink=1
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Trojkat Sierpinskiego

Obecny rok 2019 zostat ogtoszony, na podstawie uchwaty z 20.12.2018 roku, przez Senat Rzeczpospolitej
Polskiej Rokiem Matematyki, w uznaniu zastug polskich matematykéow dla swiatowej nauki. Idea tego roku jest
,uhonorowanie polskich matematykow i ich osiagniec, a takze docenienie znaczenia tej dziedziny nauki w rozwoju
spoteczenstw”. Jedna z akcji zwiazanych z Rokiem Matematyki jest ukiadanie ,zywego” Trojkata Sierpinskiego,
ktory jest przyktadem fraktala.

Okoto sto lat temu pojawity sie dziwne konstrukcje, ktérych nie mozna byto zaliczy¢ do geometrii

klasycznej.  Pierwsze fraktale powstaty na przetomie XIX i XX wieku. Ich twoércami byli matematycy: Georg
Cantor, Helge von Koch i wybitny polski matematyk Wactaw Sierpinski.

Punktem wyjscia do tworzenia Trojkata Sierpinskiego (jednego  z najprostszych fraktali) jest trojkat
réwnoboczny, ktorego kazdy z bokow dzielimy na dwie rowne czesci. Otrzymane punkty generuja podziat tréjkata
na 4 mniejsze trojkaty rownoboczne (rys. 1).

A L

rys. | rys. 2

Usuwamy srodkowy troéjkat (rys. 2) i do pozostatych trzech stosujemy opisana wyzej procedure. Efekty kolejnych
etapow przedstawiaja rysunki 3-5.

b £h 4h

rys. 3 rys. 4 rys. 5

Po czterech krokach "trojkat" sktada sie juz z 81 malych tréjkacikow i 40 ,,dziur". Powierzchnia pozostawionych
trojkacikow stanowi 81/256 powierzchni wyjsciowego trojkata (dlaczego?). Troéjkat Sierpinskiego powstaje po
wykonaniu nieskonczonej ilosci takich krokow.

Innym fraktalem stworzonym przez Wactawa Sierpinskiego byt ,,Dywanik Sierpinskiego”.

Podzielit On kwadrat na dziewie¢ jednakowych czesci i wyrzucit sSrodkowy. Postepowat

< F taz kazdym nowo powstatym kwadratem. Powstaly fraktal nazywany jest czesto tez

,Kwadratem Sierpinskiego”.




W 1926 roku Karl Menger przeniost dywan Sierpinskiego w
trzy wymiary i tak powstata gabka Mengera.

Wielkie teorie naukowe zawsze miaty wptyw na swiat sztuki.
Wiele oséb wkroétce po zapoznaniu sie z nowa geometria
zadato sobie pytanie o stosunek fraktali do sztuki. Posiadamy w
reku wzoér matematyczny i go wizualizujemy w odpowiedni
sposéb. Powstaje obraz o niestychanych wiasnosciach i co
wiecej takich obrazéw mozemy stworzyé¢ nieskonczenie wiele.
Nastepnie jest on dynamiczny - mozna krok po kroku sie w
niego zaglebiac.

matematycznych abstrakgji i znalazly si¢ w kregu zainteresowan
artystow plastykow. Dzisiaj mozna powiedzie¢, ze zadomowily j
si¢ juz w ich pracowniach na dobre, aczkolwiek nadal pozostaja
domena niezbyt licznego grona profesjonalistow. Fraktale
tworzone s3 gldwnie za pomoca komputerow, dzieki

', 4 A 3
ktore okreslaja ich ksztatt. },‘ LA 150 R

Nierzadko komus wyrwie sie z ust ,to jest pigkne!”. Artysta tutaj nie jest czlowiek tylko matematyka.

Fraktale otworzyly nowe mozliwosci tworzenia sztuki. Jako oddzielny gatunek sztuki, sztuka fraktalna liczy
sobie okoto 15-20 lat. Jest to dziedzina, w ktorej polu zainteresowan
znajduja sie struktury fraktalne badz zbiory, ktére charakteryzuje ich
wiasna nieskonczonos¢ (fragment struktury przypomina jej catos¢) oraz
nieskonczony stopien dokfadnosci odwzorowania ich szczegotow
niezaleznie od przyjetej skali. Generowanie fraktali moze by¢
artystycznym poszukiwaniem, matematycznym badaniem naukowym,
badz po prostu przyjemnym spedzaniem czasu.

"Do czego stuza fraktale i dlaczego tak duzo ludzi na swiecie zajmuje
' sie tym tematem! Przypuszczalnie najwazniejszym powodem jest to,
ze fraktale s3 bardzo fadne i sprawiaja wiele radosci tym, ktérzy je
odkrywaja i tym, ktorzy je ogladaja,,. (Jacek Kurdewicz ,Fraktale i

chaos”)

Tylko uwaga! Fraktale wciagaja, a ich gltebia jest nieskonczona.
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