Rok 2020 Numer 1 Data wydania: wrzesien

Matematyka jest

ciekawa

»DZIEWIEC ZYC KOTA BONIFACEGO”

r’\'?)‘ Zdeczduj sie w koicu!
e T )
A odzisz czy nie:

Zaczynamy trzeci rok wydawania dodatku

matematycznego ,,Matematyka jest cieckawa”. W kazdym numerze
przedstawiatam kolejne liczby i teraz przyszedt czas na liczbe 9.

Wracajac do ilosci zy¢ tytutowego Bonifacego, mozemy to

Dlatego koty | odnies¢ do niezwyklej zdolnosci kotow co do ucieczki przed
majg 9 zy¢ niecbezpieczenstwem a tym samym przed $miercig.
Starozytni Egipcjanie czcili koty 1 wierzyli w
dziewieciu bogow. Jednym z nich byta Bastet lub Bast — bogini ptodno$ci, domu, potomstwa 1 radosci.
W ludzkiej wyobrazni miata ona gtowe lub cate ciato kota. Dlatego tez wierzono, ze kazdy miauczacy

zwierzak ma w sobie co$ z boskiej mocy. Majestatyczny chéd, krélewskie maniery i lekka arogancja to
cechy charakteryzujace koty, wigc nic dziwnego ze Egipcjanie uwazali je za boskie stworzenia. Innego
zdania byli Anglicy, np. William Baldwin w ksiazce ,,Strzez si¢ kota” napisat, ze wiedzma (czarownica)
moze dziewigciokrotnie wciela¢ si¢ w swojego miatczacego pupila.

»Kot o dziewieciu ogonach” — to bicz stosowany do utrzymania dyscypliny na statkach, a
sktadat sie z dziewieciu sznurkéw powigzanych w supty.

W mitologii greckiej dziewiatka uwazana byta za liczbe rytualng — tyle dni trwaty uroczystosci
na cze$¢ bogini ziemi — Demeter. Doskonaly wiek, jaki czlowiek moze osiagnaé, to 81 lat (iloczyn

dwoch dziewiatek).
W mitologii nordyckiej $wiat jest zbudowany
szczycie mieszkaja bogowie, a w wsrod korzeni znajduje

z 9 czgsci potaczonych drzewem, na ktorego
si¢ podziemie.

W chrzesdcijanstwie 9 wystgpuje przy podawaniu ilosci dni nowenny, czy tez jako ilosci choéréw anielskich.
Grzesznicy, po $mierci, wedrujac do piekla, przechodzg przez 9 bram (3 spizowe, 3 kamienne, 3 Zelazne).
W islamie muzutmanski sznur modlitewny (subha) ma 99 koralikéw, a Allach wystepuje w koronie pod 99

imionami.

dlugowiecznoscia.
Dziewiatka pojawia si¢ w
,»Boskiej komedii” i oznacza liczb¢ kregoéw

(Dante najwigcej dobra znajdowat w 9 sferze nieba, a najwiccej zta — w 9 kregu piekta).
Znawcy literatury zwracaja uwage na to, ze Dante inspirowat si¢ grecka interpretacja Hadesu, ktorego
centrum mozna bylo osiggnaé przeprawiajac si¢ przez Styks, oquzajqc Hades 9 razy.

Na chinskim weselu tradycyjnie podaje si¢ 9 potraw, poniewaz w Chinach cyfre 9 kojarzy si¢ z

literaturze, zostala wybrana przez Dantego w
piekla i liczbe sfer nieba, ktére odwiedza autor

Grecy wierzyli w 9 muz, ktére byly corkami Zeusa i Mnemosyne, i ktore wynalazty litery oraz ulozyly z
nich dzieta sztuki (Kaliope — poezja epicka, Klio — historia, Euterpe — poezja liryczna i $piew, Talia — komedia ,
Melpomene — tragedia, Terpsychora — taniec i choralny §piew, Erato — poezja mitosna, Polihymnia — poezja sakralna

i taniec, Urania — astronomia).

Mamy nie tylko 9 muz, ale tez ,,Dziewig¢ Osobowosci” czyli heroicznych postaci historycznych, ktore
czgsto pojawiaja si¢ w literaturze: Hektor, Aleksander Wielki, Godfrey z Bouillon, Juliusz Cezar, Jozue, Dawid,

Judasz, Krél Artur, Karol Wielki.

Warto zauwazy¢ fakt, ze liczba 9 jest liczbg potpierwsza oraz liczbg Kaprakara.
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LICZBA KAPREKARA

Dattaraya Ramchandra Kaprekar byl hinduskim matematykiem, ktory uczyt w niewielkiej
Deolali. Byt odkrywca wielu ciekawostek dotyczacych teorii liczb, ulamkow okresowych oraz
kwadratow magicznych, lecz najbardziej jest znany z liczby Kaprekara i stalej Kaprekara.

Algorytm Kaprekara zostat opracowany w 1949 r.:

Wybieramy dowolng liczbe czterocyfrowa, w ktorej przynajmniej dwie cyfry sg rozne.

Tworzymy nowg liczbe czterocyfrowa, ukladajac cyfry liczby badanej w porzadku malejacym.

Tworzymy nowg liczbe czterocyfrows, ukladajac cyfry liczby badane; w porzadku rosngcym.

Odejmujemy liczbe z punktu 3 od liczby z punktu 2. Ta réznica bedzie nowg liczba, ktorg

bedziemy przeksztatcac.

Wracamy do punktu 2.

Najpo6zniej po 7 takich operacjach przeksztatcang liczbg staje si¢ 6174 1 juz si¢ nie zmienia,
poniewaz 7641 - 1467 = 6174. Liczba 6174 jest nazywana si¢ stala Kaprekara lub studnig
Kaprekara dla liczb czterocyfrowych.

Przyktadowe wyznaczenie statej Kaprekara liczby czterocyfrowej 4527:

7542 - 2457 = 5085

8550 - 0558 = 7992

9972 - 2799 = 7173

7731 - 1377 = 6354

6543 - 3456 = 3087

8730 - 0378 = 8352

8532 -2358=6174

7641 - 1467 = 6174

7641 - 1467 = 6174

W przypadku liczb jednocyfrowych i1 dwucyfrowych studnia Kaprekara nie istnieje, przy

liczbach trzycyfrowych to 495.

Aby sprawdzi¢, czy liczba jest liczba Kaprekara, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
podnosimy dang liczb¢ do kwadratu, dzielimy cyfry otrzymanej liczby na grupy, a nastgpnie
sprawdzamy, czy suma liczb tych grup jest rowna liczbie wyjsciowej. 297° = 88209, 88 + 209 =
297.

Innymi liczbami Kaprekara sa: 1, 9, 45, 55, 99, 703, 999, 2,223, 2,728, 4,879, 4,950, 5,050,
5,292,7,272, 7,777, 9,999, 17,344, 22,222, 38,962, 77,778, 99,999, 538,461, 857,143.
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LICZBY POLPIERWSZE

Liczby polpierwsze to liczby naturalne bedace iloczynem

oY O dokladnie dwoch, niekoniecznie roznych liczb pierwszych np.: 33=3-11,
> 434217, 35=5'7; 85=5'17, 86=2'43, 87=3-29; 93=3-31, 94=2-47,
95=5-19.
5] Liczby polpierwsze wystepuja maksymalnie po trzy obok siebie.
*31 Wynika to z podzielnosci przez 4. Nie moze by¢ 4 kolenych liczb
s polpierwszych, bo jedna z nich bylaby podzielna przez 4, a wigc
podzielna przez 2 i przez dwa, zatem musiataby by¢ rowna 4. Ale 4 nie
nalezy do zadnej czworki kolejnych liczb potpierwszych, bo 3 15 nie sg potpierwsze.

Oto trojki kolejnych liczb potpierwszych mniejszych niz 1000: (33, 34,35), (85, 86,87), (93, 94,
95), (121, 122, 123), (141, 142, 143), (201, 202, 203), (213, 214, 215), (217, 218, 219), (301, 302,
303), (393, 394, 395), (445, 446, 447), (633, 634, 635), (697, 698, 699), (841, 842, 843), (921, 922,
923).

Najwicksza dzi§ znang liczba pierwsza jest: 2"**7?*1.1, a w zwiazku z tym najwicksza liczba
polpierwsza bedzie (272772*1-1)%,

Wspomniana najwieksza liczba pierwsza zostata ogloszona 7 stycznia 2016 roku przez zesp6ot
pracujacy nad projektem internetowego poszukiwania wielkich liczb pierwszych Mersenne'a (ang.
Great Internet Mersenne Prime Search). Liczba ta sktada si¢ z 22 338 618 cyfr. Odkrycia dokonano na
uniwersyteckim komputerze udostepnionym przez dra Curtisa Coopera. Globalna sie¢ procesorow
projektu GIMPS, wykonujaca 450 trylionow operacji na sekundg, pozostaje najdluzej dziatajacym
projektem w historii Internetu.{\displaystyle 33=3\cdot 11,\quad 34=2\cdot 17,\quad 35=5\cdot
7}

Odkrywca liczby, dr Cooper, pracuje na University of Central Missouri. To jest jego czwarta
rekordowa liczba pierwsza. Jej odkrycie uhonorowano nagroda w wysokosci 3 000 USD. Jak sie
okazalo, komputer dra Coopera odkryt ja juz 17 wrzesnia 2015 roku, jednak fakt ten nie zostat
odnotowany przez cztowieka, dopoki komputer nie wygenerowal rutynowego raportu. Z przyczyn
historycznych za oficjalng uwaza si¢ date stwierdzenia odkrycia danej liczby przez czlowieka, w
zwiazku z czym GIMPS podaje date 7 stycznia 2016 r.

Za autoréw odkrycia uwaza si¢ nie tylko dra Coopera, ktéry uzyczyt swojego komputera,
tworcow oprogramowania i koordynatorow projektu (George Woltman, Scott Kurowski i Aaron
Blosser), ale rowniez tysigce wolontariuszy projektu GIMPS, ktérzy dzieh w dzien przesiewaja
miliony kandydatow do zaszczytnego tytulu rekordowej liczby pierwszej. Z tego powodu oficjalne
autorstwo powinno by¢ przypisane zespotowi "C. Cooper, G. Woltman, S. Kurowski, A. Blosser i
wspotpracownicy”.
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REZA SARHANGI

1 lipca 2016 roku zmarl po komplikacjach po
operacji serca Reza Sarhangi - amerykanski matematyk (z
pochodzenia Iranczyk). Reza byl mila, ciepta osobg 1

Reza Sarhangi byl pomystodawca, or¢downikiem 1
S przewodniczacym konferencji Bridges. Briges to mosty
budowane pomigdzy matematyka 1 sztukg.

Konferencje Bridges odbywaja si¢ corocznie od 1998 roku
w réznych krajach §wiata (w Europie, Ameryce 1 Azji). Dotycza zwigzkow matematyki z r6znymi
dziedzinami sztuki (plastyka, muzyka, architektura, teatr, poezja, taniec). W czterodniowych
obradach oraz towarzyszacym im wydarzeniach artystycznych uczestniczg glownie matematycy
1informatycy, ale rowniez architekci, inzynierowie, nauczyciele, muzycy, tancerze, rezyserzy,
rzezbiarze, poeci 1 inni artysci oraz mito$nicy sztuki inspirowanej matematykg (lub na odwrdt). W
czasie wegierskiej edycji Bridges (jedynej, jaka odbyta siec do tej pory w Europie Srodkowo-
Wschodniej) byt Erné Rubik, ktéry podzielit si¢ z uczestnikami refleksjami na temat fenomenu
kostki 1 innych wymys$lonych przez siebie famigltowek.

Bezposrednim  organizatorem  konferencji Bridges  jest organizacja  non-
profit The Bridges z siedzibg ~w USA, dzialajaca  pod
kierownictwem (do chwili $mierci) Rezy Sarhangi
z Wydzialu Matematyki Towson University. Konferencja
jest  wspolnie finansowana ze §rodkow  The Bridges,
Migdzynarodowej Unii Matematycznej, organizatorow
lokalnych oraz zopfat uczestnikéw 1 dotacji sponsorow.

W sktad glownego komitetu organizacyjnego wchodza

ponadto utytulowani iwielokrotnie nagradzani w swoich
dziedzinach matematycy, informatycy 1 artysci. &
Podczas czterech dni Bridges odbywa si¢ m.in. budowa gigantycznego samono$nego obiektu
z klockoéw Zome Tool (czesto skladajacego sie z ponad 100 tysiecy czgsci). Kazdy moze przylaczy¢
si¢ do tego przedsigwzigcia, a uroczyste zakonczenie prac i odstonigcie gotowego dziela jest przez
wszystkich uczestnikow konferencji fetowane lampka szampana.
AK
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SUDOKU

Sudoku zostalo wynalezione przez Amerykanina Howarda Garnsa w 1979
r. 1 opublikowane pod nazwa ,Number Place”. Lamiglowka ta przeszta
wiele zmian. Dzisiejsze sudoku pojawito si¢ po raz pierwszy w Japonii w
1986 r., jednak miedzynarodowa slawg zyskato dopiero w 2005 r. W
Polsce pierwszy raz opublikowano sudoku (pod obecng nazwa)
w tygodniku ,,Polityka” 12 grudnia 2004 r.

Klasyczne sudoku to kwadratowy diagram z dziewigcioma wierszami oraz
z dziewigcioma kolumnami, ktére podzielone s3 na dziewig¢ matych kwadratow. We wszystkie pola nalezy
wpisa¢ cyfry od 1 do 9, pamigtajac o tym, ze dana cyfra w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie 1 kazdym
matym kwadracie 3%3 moze pojawi¢ si¢ tylko raz. Natomiast pierwsza polska strona promujgca sudoku
powstata w sierpniu 2005 r. Obecnie na tej stronie mozna znalez¢ ponad 200 tys. plansz.

Sudoku koliste to odmiana sudoku klasycznego. Cyfry od 1 do 6 wpisuje si¢ w kolo, przy czym w
kazdym pierscieniu oraz we wszystkich segmentach kota (1/6 jego czesci)
dana cyfra moze pojawic si¢ tylko raz.

W przeciwienstwie do innych tamigtowek sudoku nie wymaga od
gracza wykonywania zadnych rachunkéw matematycznych, co daje
wrazenie latwosci rozwigzania. W rzeczywisto$ci do rozwigzania
diagramu sudoku jest potrzebna cierpliwo$¢ oraz umiejetnos$¢ logicznego

myslenia.

W tym roku 23 lutego odbyly si¢ eliminacje w XV Mistrzostwach

Polski w Sudoku. Te mistrzostwa wylaniaja reprezentacje narodowa
Polski na World Sudoku Championship.

Zachgcam do tej zabawy zarowno w wersji papierowej jak 1 elektronicznej. Pocwiczcie, bo przed
Wami kolejny Dzien Matematyki i konkurs sudoku.
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ZOME TOOL

Zome Tool to precyzyjne klocki stuzace do budowania
szkieletowych modeli wielo§cianow lub innych skomplikowanych
ptaskich, czy tez przestrzennych konstrukcji. Klocki te
wykorzystywane s3 do tworzenia modeli przestrzennych w czasie
konferencji Briges.

Na $wiatowym rynku klockow zestaw ten zaprojektowany jest
specjalnie do celow matematycznych. Na pozor wyglada

tradycyjnie - sklada si¢ z plastikowych kulek, imitujacych
wierzchotki, 1 patyczkow, ktore mozna w nie wktada¢, ale reszta juz tradycyjna nie jest.
Kazda kulka ma 62 symetrycznie rozlozone otwory, w ktore mozna wktadaé patyczki.
Otwory sg réznego ksztattu: tréjkatne (20), prostokatne
(30) 1 pieciokatne (12), a ich rozmieszczenie
odpowiada uktadowi cian
archimedesowego dwudziesto-dwunastos$cianu

rombowego matego, z ta rdznica, ze W miejscu

kwadratow sa zlote prostokaty (tzn. prostokaty, w

ktorych stosunek dlugosci bokéw jest liczbg zlota). |
Patyczki maja rézne przekroje, ktore pasuja do otworow ‘__
w kulkach. Konstrukcje wykonane z tych elementow sa
trwate 1 estetyczne. Laczenie czesci jest proste i doskonale radza sobie z tym nawet mate
dzieci. Odpowiednio rozbudowany zestaw pozwala na budowe bardzo skomplikowanych
struktur.
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ZURAW
— HISTORIA SADAKO SASAKI
24.10.2020
SWIATOWY DZIEN ORIGAMI

Sktadanie papierowych modeli zaczeto by¢ popularne w Japonii od VII w. W 1797 roku
wydano pierwsza ksigzke o sztuce sktadania papieru czyli origami.

W 1930 roku Akira Yoshizawa opracowal system oznaczen, wykorzystywany roéwniez
obecnie, do opisywania poszczegdlnych etapdéw sktadania modelu.

Origami jest stosowane do rehabilitacji niektérych migsni, jako sposdb na medytacje,
skupienie mysli, rozrywke lub stworzenie tadnej ozdoby. Origami uczy -cierpliwosci,
doktadnos$ci 1 skupienia przy pracy - cech tak bardzo przydatnych nie tylko na lekcjach
matematyki, lecz réwniez 1 w zyciu codziennym.

Papierowy zuraw jest obecnie uwazany za symbol pokoju i
jest sktadany przez miliony ludzi na calym $wiecie.

10 lat po zrzuceniu bomby atomowej na Hiroshime,

6.08.1945 r., u 12 letniej Sadako Sasaki zdiagnozowano
biataczkg. Pewnego dnia jej najlepsza przyjacidtka Chizuko | g2
Hamamoto pokazata Sasado, jak sktada¢ zurawia z papieru i
przekazata legende ,,ze kazdemu, kto ztozy 1000 papierowych
zurawi, moze spehni¢ si¢ zyczenie”.

Sadako tworzyta kolekcje ptakow. W dniu $mierci Sadako
25.10.1955 r. gotowych bylo 644 Zurawi. Przyjaciele Z%
dziewczynki zlozyli pozostate 356, ktore zostaty pochowane
razem z nig.

W 1958 r. w Parku Pamigci w Hiroshimie odstoni¢to pomnik Sadako trzymajacej
figurke zlotego zurawia. Od tego czasu Sadako stata si¢ symbolem ruchu na rzecz pokoju.

Odstonietemu pomnikowi towarzysza stowa:

,NA TWOICH SKRZYDLACH NAPISZE: POKOJ; BEDZIESZ LECIAL
PRZEZ SWIAT, ABY ZADNE DZIECKO NIE MUSIALO JUZ UMIERAC
W TEN SPOSOB
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