matematycznych

Uktad chaotyczny to ukfad bardzo wrazliwy
na zmiany warunkéw poczatkowych.
Badania Edwarda Lorenza, w 1961 roku,
nad modelami prognozowania pogody byty
poczatkiem prac nad sformutowaniem teorii
chaosu. Badania nad uktadami
dynamicznymi doprowadzity do wniosku, iz
nawet drobne zmiany warunkoéw
poczatkowych powoduje bardzo duze
zachodzace z czasem zmiany w

zachowaniu catego uktadu — popularnie nazywamy takie zjawisko
efektem motyla. Efekt motyla to przedstawienie z humorem chaosu
deterministycznego czyli np.: ,trzepot skrzydet motyla w Ohio, moze
spowodowac¢ po trzech dniach burze pisakowg w Teksasie”, lub
~przelot motyla w Tokio moze zmieni¢ pogode w nastepnym tygodniu
w Londynie. Chaos w matematyce to pojecie jeszcze mtode i nie do
konca uksztattowane, poniewaz ksztattowanie sie i rozwdj pojec
to proces dlugotrwaty motywowany poprzez
nieustanne dazenie naukowcow do Scistosci oraz ped do coraz to
wiekszej ogolnosci i abstrakcii.
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KARTEZJUSZ — MYSLAY, WIEC POZOSTAE, W
NASZEJ PAMIECI

Mysle wiec jestem” (Cogito ergo

sum) to stynne zdanie

wypowiedziane przez René
Pia.5) Descartesa zwanego Kartezjuszem,
' jednego z najstynniejszych uczonych
R —"s  XVII wieku uznawany réwniez za
“ : ) \,._:_.m.: ’ ojca filozofii nowozytnej. Uczony ten
Tt uwazat, ze istotg cztowieka jest
I11 v . .
0 myslenie, i sam zatem duzo czasu
spedzat na mysleniu. Jednym z jego
licznych pomystow byt uktad wspdtrzedny na ptaszczyznie zwany
rowniez  kartezjanskim  uktadem  wspotrzednych,  Kartezjusz
zaprezentowat tg idee w traktacie ,La Géométrie” w 1637 roku, ktory
opublikowat w Holandii. Ten pomyst byt tak wazny dla Swiata
matematyki, ze ten rok uwazany jest za poczatek nowoczesnej nauki.
Jednak wczesniej w 1636 roku metode prostokatnego uktadu
wspdtrzednych wprowadzit Pierre de Fermat, jednak jej nie
opublikowat i Kartezjusz o niej nie wiedziat. Taka sytuacja wywotata
spér o pierwszenstwo Kartezjusza z Fermatem. Spér zakonczyt sie
ostatecznie pogodzeniem obu uczonych i wzajemnym uznaniem
zastug. Uklad kartezjanski sg to dwie prostopadte proste zwane
osiami. Na kazdej z osi zaznaczone sg liczby wszystkiego rodzaju, a
miejsce w ktorym sie przecinajg nazywamy poczatkiem uktadu
wspotrzednych. Potozenie kazdego punktu na takim uktadzie opisuje
uporzadkowana para liczb (pierwsza liczba to x — odcieta, druga liczba
to y — rzedna).

F

rpoing fog

11

AK




Leonardo Fibonacci (zwany tez Leonardem z Pizy) jako
miody cztowiek uczyt sie w Bouzi pod kierunkiem arabskiego
nauczyciela. Zwiedzajgc wiele krajow mtody Leonardo poznawat
w nich rézne systemy matematyczne. Gdy w 1200 roku wrocit
do miasta rodzinnego Pizy zaczat opracowywal poznane
zagadnienia ze starozytnej matematyki a z racji, ze wtedy nie
bytlo jeszcze druku, swoje dzieta pisat recznie i do
rozpowszechnienia musiaty by¢ recznie przepisywane.

W 1202 roku Fibonacci w swojej ksigzce przedstawit
rozwigzanie krélikowego problemu: ,Jest jedna para krolikdw, ktére bardzo szybko sie
Liésha rozmnazajg. Po pierwszym miesigcu rodzi sie
o pierwsza para krélikdw, a potem co miesiac
przychodzg na S$wiat kolejne pary krolikow.

Kazda nowa para rozmnaza sie w ten sam
sposOb. Ile jest krolikbw na poczatku
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I\ historyczna gtosi, ze Fibonacci hodowat

ds"' ) B &')'J l_l : kréliki tylko po to aby je liczyé. Fibonacci

‘‘‘‘ rozwigzat ten problem tworzac cigg liczb

opisujacy przedstawiong w zadaniu sytuacje. Pokazat zalezno$¢ jak dana liczba zalezy od dwdch

liczb, ktére ja poprzedzajag — kazda liczba jest sumg dwdch poprzedzajacych ja. Ciag liczb
Fibonacciego mozna wypisywac¢ w nieskonczonosé: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89,144...

> Taki cigg liczb opisujgcy rézne sytuacje mozna spotkac
W przyrodzie np. pszczoty, ktoére sg przyktadem latajgcej
matematyki, rozmnazajg sie tak, ze kazde kolejne pokolenie
pszczét ma ilosS¢ przodkdw zgodng z ciggiem Fibonacciego: 1
rodzic, 2 dziadkéw, 3 pradziadkow, 5 prapradziadkow... .
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STRZAL W DZIESIATKE

Ten numer to juz 10 wiec jest okazja aby Wam przedstawic liczbe dziesieC. Liczba 10 kojarzy
sie nam najczesciej z liczbg palcdw u ragk i dlatego, ze jest tak
naturalnie z nami zwigzana, stata sie podstawg systemu liczbowego i
najwygodniejszg jednostkg wykorzystywang podczas wykonywania
obliczen matematycznych.

Metryczny system miar to zbioér ukfadow jednostek miar z
jednostkami podstawowymi: metrem jako jednostka dtugosci i
kilogramem jako jednostkg masy. Wielokrotnosci i podwielokrotnosci
jednostek w systemie metrycznym tworzy sie, mnozac jednostke przez
catkowitg potege dziesietng, a nazywa i oznacza, dodajac jako
przedrostek do nazwy i symbolu jednostki, nazwe i symbol odpowiedniego przedrostka (jednostka
miary). Nazwy krotnosci jednostki masy tworzy sie od grama, tj. tysiecznej czesci kilograma. Ten
metryczny system miar i wag jest wynalazkiem francuskim, wprowadzonym po Rewolucji 1798 roku,
a dalej rozpowszechniona przez Napoleona Bonaparte. Tak zbudowany system utatwiat handel
miedzynarodowy towarami. Do konca XIX w wiekszos¢ krajow
europejskich przeszta na system metryczny, a do konca XX prawie
wszystkie kraje na Swiecie. Wyjatkiem sg Stany zjednoczone, gdzie
Thomas Jefferson zaproponowat wprowadzenie systemu metrycznego
w 1790 roku, ale Kongres zdecydowat sie na dalsze rozwijanie
systemu brytyjskiego. Francuzi probowali takze wprowadzi¢ podziat
metryczny w zegarze z minutg liczacg 100 sekund i analogicznie z
godzing liczacg 100 minut. Pomyst czasu w systemie metrycznym
okazat sie jednak tak rewolucyjny, ze z niego zrezygnowano.

System metryczny znalazt zastosowanie réwniez w przypadku
walut. Przejscie na system dziesietny zostato zapoczatkowane przez
Rosje w 1710 roku, gdy ustalono, ze 1 rubel jest réwny 100
kopiejkom.  Stany Zjednoczone odrzucity system metryczny, ale przyjety system dziesietny
wprowadzajac dolara w 1792 roku. Wielka Brytania na system dziesietny przeszta dopiero w 1971
roku wraz z Irlandig, japonski jen, wprowadzony w 1871 roku, chinski juan i arabski diram to tez
waluty dziesietne.

Najszerzej rozpowszechnionym i nadal stosowanym ukfadem niemetrycznym jest anglosaski ukfad
jednostek miar oparty na jednostce dtugosci jard i jednostce masy funt.
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STRZAEL W DZIESIATKE

W literaturze mamy:

¢ Drziesie¢ przykazan (dekalog) — instrukcje przekazane przez Boga Izraelitom, przykazania te
zostaty spisane przez Stworce na dwdch kamiennych tablicach i przekazane Mojzeszowi na gorze
Synaj.

¢ Drziesiec plag egipskich — kleski wymierzone Egiptowi przez |
Boga, ktdre zostaty opisane w biblijnej Ksiedze Wyijscia,
kleski te miaty doprowadzi¢ do tego aby faraon zgodzit sie
na opuszczenie Egiptu przez Izraelitow.

¢ ,Dziesieciu Murzynkdw” — powieS¢ Agaty Christie, ktdra
zostata wydana w 1939 roku w Anglii, ksigzka ta zajeta 19 4
miejsce na liscie 100 najlepszych powiesci kryminalnych P ‘
wedtug Stowarzyszenia Pisarzy Literatury Kryminalnej (stowarzyszenle brytstklch plsarzy
zatozone w 1953 roku skupiajgce obecnie ok. 600 pisarzy, stowarzyszenie przyznaje od 1955
roku nagrode ,Ztoty Sztylet”).

Liczbe 10 mozemy jeszcze spotkac:
¢ w adresie oficjalnym premiera Wielkiej Brytanii — Downing Street 10

¢ 10 lat to maksymalna dtugo$¢ sprawowania przez jedng osobe urzedu prezydenta Standw
Zjednoczonych

¢ do 10 czesto, liczymy gdy sie zdenerwujemy i chcemy sie uspokoic¢
¢ W boksie po ogtoszeniu przez sedziego nokautu zawodnik jest liczony do 10

¢ mamy 10 rodzajéw podstawowych rodzajow chmur przy podziale ze wzgledu na wysoko$¢
wystepowania

¢ dziesiecina czyli podatek czyli obowigzkowe Swiadczenie pieniezne lub rzeczowe w postaci
dziesigtej czesci swojego dochodu.

¢ gdyby w Sodomie byto 10 sprawiedliwych to Bdg by jg oszczedzit

Deklaracja Praw Dziecka to bardzo wazny dokument, dla nas wszystkich i dorostych i dzieci, sktada
sie z szeSciu ustepdw preambuly oraz 10 zasad regulujgcych prawa dziecka. Gtownym celem
Deklaracji jest realizacja przestania, ze: ,ludzkos¢ powinna da¢ dziecku to, co ma najlepszego”,
zapewni¢ mu ,szczesliwe dziecinstwo”. Dokument ten zostat uchwalony 20 listopada 1959 roku na
X1V sesji Zgromadzenia Ogolnego ONZ.

Liczba 10 przez Pitagorejczykdw byta uwazana za symbol doskonatosci i obrana na godio szkoty
pitagorejskiej — liczba 10 to suma pierwszych czterech liczb: 1+2+3+4=10. Pitagorejczycy rowniez

blice 10 przeciwienstw.




KSIEGA SZKOCKA

.Ksiega Szkocka” to gruby zeszyt zakupiony przez zone Stefana
Banacha w 1935 roku, w tym zeszycie matematycy Iwowscy,
profesorowie i studenci, zapisywali w latach 1935 — 1941
roznorodne zagadnienia matematyczne, ktére wymagajg
rozwigzania. Wiele z tych zagadnien do tej pory nie zostato
jeszcze rozwigzanych. W ,Ksiedze Szkockiej” zostato
zapisanych 193 problemy o réznym stopniu zagmatwania
od fundamentalnych zagadnien z analizy matematycznej po
btahe tamigtowki. Ksiega ta byta przechowywana u
barmana lub szatniarza w Kawiarni Szkockiej gdzie sie
spotykali Iwowscy matematycy, a wydawana byla na | N
zyczenie gosci. Autorzy zapisanych problemdéw za ich rozwigzanie
wyznaczali czesto bardzo oryginalne nagrody.

Jedna z wersji méwi, ze po wojnie w 1945 roku Zzona wybitnego
polskiego matematyka Stefana Banacha - tucja zmuszona do
opuszczenia Lwowa wywiozta ,Ksiege Szkocka” do Polski. Obecnie ta
ksiega jest w posiadaniu potomkdw Stefana Banach mieszkajgcych w
Niemczech. Stanistaw Ulama mieszkajgcy w Stanach Zjednoczonych”
otrzymat kopie ,Ksiegi Szkockiej”, ktorg przettumaczyt na jezyk
angielski co spopularyzowato jej tresci na caty matematyczny $wiat.

i : Po wojnie
kontynuowano pomyst
prowadzenia tego typu
matematycznych zapiskéw i
w latach 1945 - 1958
powstata ,Nowa Ksiega
Szkocka”, ktdrg mozna
spotkac w zbiorach
biblioteki Wydziatu

Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Wroctawskiego. Ksiege te zaczeto prowadzi¢ dzieki
inicjatywie Edwarda Marczewskiego. Pierwszego wpisu w ,Nowej
Ksiedze Szkockiej” dokonat Hugo Steinhaus na poczatku lipca 1946
roku, byto to tyle wazne wydarzenie, ze ostatni wpis w Iwowskiej
.Ksiedze Szkockiej” dokonany 31.05.1945 roku nalezat réwniez do
Steinhausa. Do ,Nowej Ksiegi Szkockiej” mieli dostep wszyscy
odwiedzajacy uczelnie wroctawska goscie dzieki czemu zapisano w niej
tgcznie 968 problemow.

n

Za rozwigzanie jednego z problemdéw w ,Ksiedze Szkockiej
miody (28 letni) szwedzki matematyk Pero Enflo otrzymat jg w Polsce,
w 1972 roku z rak sedziwego juz prof. Stanistawa Mazura, zywa ges.
Nagroda w tej postaci, zaproponowana przez Stanistawa Mazura,
czekata az 36 lat. Stanistaw Mazur to wybitny polski matematyk, jeden
z gtdwnych wspottwdrcow Iwowskiej szkoty matematykdw i najblizszy
#@Uipracownik Stefana Banacha.
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Liczydla

Liczydto to przyrzad, ktérego gtdwnym zadaniem jest pomoc
w obliczeniach, praprzodek obecnego kalkulatora.

Istnieje wiele rodzajow liczydet. Pierwsze liczydta to byty
tabliczki pokryte piaskiem lub pytem na ktorych pisato sie palcem, i
to od nich powstata dawna nazwa liczydet ,abakus” co w jezyku
Hinduséw oznaczato pyt. W starozytnym Rzymie liczydtem bylta
zwykta tabliczka z wydrgzonymi w niej rowkami, gdzie byty
umieszczane kamyki, aby liczy¢ jednosci, dziesigtki i setki. Kamyk w
jezyku tacinskim to ,calculus”, od ktérego pochodzi stowo kalkulacja
(obliczanie).

Liczydta pomagaja nam wykonywal dziatania w systemie
pozycyjnym i dziesigtkowym czyli takim gdzie cyfra (0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9) na danej pozycji oznacza, ile jednosci, ile dziesigtek, ile
setek itd. Skfada sie na dang liczbe. Dziesie¢ jednostek rzedu
nizszego tworzy jedng jednostke rzedu nastepujacego po nim.
Poréwnajmy przyktady liczby dwucyfrowej ztozonej z cyfr 2 i 5.
Mamy dwie mozliwosci: 25 i 52. W obu liczbach cyfra 2 raz jest cyfrg
jednosci (2 jednosci), raz cyfrg dziesigtek (2 dziesigtki).

Dziesietny system liczbowy jest obecnie na Swiecie
podstawowym systemem prawie we wszystkich krajach, a pochodzi z
Indii i za poSrednictwem Arabdw dostat sie do Europy.

Dzieki Abu Allah Muhammad ibn Musa al — Chuwarizmie
(perski matematyk pochodzenia chorezmijskiego zyjacy w IX wieku)
noszgcego przydomek ,pana tablic” i jego pracom na Bliskim
Wschodzie zaczeto stosowac pochodzacy z Indii dziesietny system
liczenia i pozycyjny system zapisu liczb. To dzieki tym pracom cyfry
arabskie wyparty cyfry rzymskie w Europie.
W swoich pracach min wyjasnit pojecie zera i utamka, wprowadzit
elementy algebry.

Jednak wejscie liczenia na liczbach arabskich zgodnie z
opracowanymi algorytmami nie byla przyjmowana bezwarunkowo,
wrecz wybucht skandal w Europie. Powstaly dwie grupy
rachmistrzdw: abakisci, czyli ci co liczyli uzywajac liczydet i
algorytmisci, czyli zwolennicy rachowania za pomocg liczb zapisanych
cyframi.

I jak myslicie, drodzy uczniowie, ktdra grupa wygrata ?
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