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DODATEK MATEMATYCZNY

,Matematyka jest ciekawa”

DELTOSCIANY

Deltosciany to bryty, w ktorych wszystkie $ciany to trojkaty rownoboczne.
Nazwa tych bryt pochodzi od ksztaltu $cian przypominajacych wielka grecka
litere A (delta). Przyktadem deltoscianu, ktory poznajecie w szkole, jest
czworoscian foremny. Inne wielosciany foremne z tej rodziny to oSmio$cian
foremny i1 dwudziestoscian foremny. Deltosciany mozemy otrzymywac poprzez
sklejanie innych, np. jezeli skleimy dwa identyczne czworosciany foremne jedng
ze S$cian, to otrzymamy nowy deltoScian o 6 Scianach. Mozemy tez sklei¢
podstawami dwie piramidy pi¢ciokatne, ktoérych $ciany boczne sg trojkatami
rownobocznymi. W ten sposdb mozemy skonstruowac nieskonczenie wiele
deltoscianow, ale wsérod nich bedzie tylko 8 wieloscianow wypuktych.
Problemem budowy deltoscianow wypuklych zaimowal si¢ holenderski
matematyk Hans Freudenthal wraz z Bartelem van der Waerdenem 1 udowodnili
oni, ze istnieje tylko 8 deltoscianow wypuktych (liczba $cian to 4, 6, 8, 10, 12, 14,
161 20).

Doklejajac  ostrostupy do podstaw antygraniastostupa
kwadratowego, otrzymamy deltoscian wypukly o 16
Scianach.

y
v

) Deltoscian o 14 $cianach mozna otrzymac przez
doklejenie ostrostupéw do kwadratowych S$cian
bocznych graniastostupa prawidtowego trojkatnego,
otrzymany wieloScian nazywamy potrojnie

powigkszonym graniastostupem trojkatnym.
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GALILEO GALILEI

Galileo Galilei zwany Galileuszem powiedziat, ze ,, Wszystko
we wszechswiecie da sie zrozumied, ale tylko wowczas, gdy
nauczymy si¢ jezyka, w ktorym to napisano, czyli jezyka
MATEMATYKI !

Galileusz, jak przystalo na jego czasy, nie tylko byt
matematykiem, lecz rowniez astronomem, astrologiem,
filozofem 1 prekursorem fizyki. Gdy miat 17 lat, rozpoczat,
zgodnie z zyczeniem ojca, studia medyczne na Uniwersytecie
w Pizie, ktorych jednak nie ukonczyt, gdyz w jego sercu
krélowala matematyka 1 to ona zwyciezyta. W 1589 roku zostat wykladowca

matematyki na wspomnianym uniwersytecie w Pizie.

Galileusz jest znany przede wszystkim z obrony teorii
heliocentrycznej Kopernika, co statlo w sprzecznos$ci z teoria,

ktora w tamtym czasie bronit kos$ciol, czyli teorii
geocentrycznej.

Galileusz jest czesto nazywany pierwszym prawdziwym uczonym, poniewaz nie
tylko formutowat teorie, ale 1 je sprawdzat, przeprowadzajac bardzo
starannie przygotowane eksperymenty. W przekazach historycznych
mozna znalez¢ historie wielu odkry¢ tego uczonego. Juz jako 17
latek siedzac w koS$ciele, zafascynowat si¢ kotyszaca si¢ na wietrze
lampga. Wiedziony swojg ciekawo$cig zmierzyt czas wahnig¢ lampy,
wykorzystujac swdj puls. Jego pomiary §wiadczyly o tym, ze kazde
wahnigcie lampy trwa tyle samo czasu, niezaleznie od tego jak
mocno wychylita si¢ lampa. Mtody naukowiec nie poprzestal na
swoich koscielnych obserwacjach, lecz po powrocie do domu
zbudowal wahadto 1 zaczat sprawdzaé, jak zachowuje si¢ ono w zaleznosci od
dlugosci sznurka. Te doswiadczenia doprowadzity go do niezwyklej




Rok 2022 | wrzesien | numer 1

matematycznej zaleznosci, ktora mowita, ze aby podwoic czas wahnigcia, trzeba
czterokrotnie wydtuzy¢ sznurek, a zeby go potroi¢, sznurek musi by¢ dziewiec
razy dluzszy niz na poczatku, co dat cigg kwadratow liczb naturalnych. To
sktonito go do zaprojektowania zegara napedzanego wahadtem. Projekt takiego
zegara zostatl zrealizowany po S$mierci Galileusza 1 przez nast¢pne stulecia
krolowat wsrod czasomierzy.
Galileusz wiedziony swa ciekawoscig otaczajacego go Swiata wykonywat inne
doswiadczenia, ktore mialy sprawdzac jego naukowe tezy np. zaczat sprawdzac,
jak zachowujg si¢ przedmioty, ktore spadajg lub tocza si¢ po roéwni pochyle;.
Zrzucatl wiec z wysokos$ci przedmioty o réznych ciezarach, zeby sprawdzié, czy
rzeczywiscie cigzsze spadaja szybciej. Jednak niezaleznie od wagi wszystkie
uderzaty w ziemi¢ w tym samym momencie, dowodzac, Ze ci¢zar nie ma tu
znaczenia. Niektorzy twierdza, ze krzywa wieza w Pizie byla w sam raz na takie
do$wiadczenia.

Przy toczeniu przedmiotow po rowni pochylej problem pojawit sie
Z pomiarem czasu, poniewaz nie dysponowal stoperem, ale i z tym sobie
naukowiec poradzit poprzez rozpigcie w poprzek rowni struny harfy, ktore
dzwigczaty w momencie uderzenia przez toczaca si¢ kulke. Struny tak rozmiescit,
ze dzwigki rozlegaty si¢ w tych samych odst¢pach czasowych, po czym zmierzyt
odlegtos$ci miedzy strunami 1 odkryt co$, co juz odkryt wczesniej przy wahadle,
czyli ze odleglos¢ jaka przebywa kulka, zwicksza si¢ wprost proporcjonalnie do
kwadratu czasu.
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Mendel to nieuzywana juz powszechnie miara oznaczajaca 15 sztuk, ktora
stosowana byta w Polsce od XIV wieku. W niektorych przypadkach na mendel
wchodzito nie 15 a 16 sztuk 1 wtedy okreslano go jako ,,mendel chtopski”.
Mendel to rowniez okreslenie w gospodarstwach rolnych
1 opisujace maty stos z pionowo ustawionych snopoéw zboza

S bezposrednio po ich recznym skoszeniu powigzaniu. Taki
mendel sktadat si¢ z kilkunastu snopow zboza (15-18).

15 to liczba czesto uzywana do tworzenia kwadratow magicznych, 15
to suma cyfr w kazdej linii takiego kwadratu o rozmiarach 3x3. W tak tworzonych
kwadratach istnieje 8 r6znych uktadow cyfr.

Prezentowana liczba 15 moze tez kojarzy¢ si¢ z pysznymi s10dk0s01am1
a doktadniej ciasteczkami pochodzacymi z Potnocnej Irlandii
i nazywanych ,Pietnastkami”. Ciasteczka te przygotowuje si¢
z 15 pianek  zelowych, 15  herbatnikow  pelnoziarnistych,
15 kandyzowanych wisni, a takze 2/3 szklanki zageszczonego mleka
1 jednej szklanki suszonego kokosa.

,Pietnastka” to nazwa gry logicznej nazywanej potocznie ,,przesuwanka”.
Taka uktadanka zbudowana jest z pudetka i1 znajdujacych si¢ w nim 15
.17, kwadratowych klockow o jednakowych rozmiarach utozonych 4x4 1
s/ s/ 718 ponumerowanych od 1 do 15 (istniejg rowniez wersje, gdzie liczby
~ 2B gy zastgpione literami tworzgcymi hasto stowne), jedno pole jest
puste co umozliwia przesuwanie sgsiednich klockéow wzgledem
siebie. Ukladanka ta uwazana jest za pierwowzdr kostki Rubika. Autorstwo tej
tamigléwki przypisuje si¢ stynnemu amerykanskiemu specjaliscie od rozrywek
umystowych. W 1886 roku wybuchta goraczka tej zabawy dzigki ufundowane;j
nagrodzie 1000 $. Fundator nagrody jednak spal spokojnie, poniewaz w 1879
roku William Johnson 1 William Story udowodnili, ze pietnastka nie posiada
rozwigzania (istnieje 10461 394 944 000 mozliwych ustawien. [FTST5T:
Rozwigzujac tamigléwke metoda prob i btedow, jesteSmy w stanie |[s s/ 7]
sprawdzi¢ tylko niewielki utamek wszystkich mozliwosci). G
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,Fifteen” — pigtnascie jest nazwa charytatywnej londynskiej restauracji,
ktora zostata otwarta przez stynnego kucharza Jamiego Olivera, wesolego i nieco
roztargnionego czlowieka. Oliver jest bardzo lubiany i1 ceniony za ogromny
entuzjazm, propagowanie zdrowego jedzenia i swojg wilasng filozofi¢ zywienia.
Nazwa restauracji jest zwigzana z historig jej zalozenia. W trakcie jej
powstawania Jamie miat do pomocy jedynie 15 bezrobotnych osob, ktore nigdy
nie pracowaty w gastronomi. Dzigki cigzkiej pracy 1 determinacji mistrza Jamiego
szybko restauracja okazala si¢ strzatem w dziesigtke 1 jednym z
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najpopularniejszych miejsc w Londynie. Kazdego roku
wlasciciele restauracji wyszukuja 15 bezrobotnych ludzi w
biednych dzielnicach, szkolg ich do pracy w gastronomi.
Pomyst takiej charytatywnej pomocy zostal
wykorzystywany rowniez w Kornwalii, Holandii 1 Australii.
Jamieg Olivier nie pomaga ludziom, dajac im przystowiowa rybe, tylko daje
wedke 1 uczy nig lowi¢ te ryby.
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PIERWSZYCH

2 3 F] OSTATNIA WSROD
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Kochani uczniowie, gdy spedzaliSmy spokojnie $wigta, pogryzajac
pierniczki 1 u$miechajagc si¢ do siebie nawzajem, matematycy dokonali
nastepnego waznego dla nauki odkrycia. W drugi dzien Swiat Bozego Narodzenia
2017 roku zostata znaleziona 50 liczba pierwsza. Ta juz obecnie najwigksza liczba
pierwsza to 2772171 liczba ktora ma 23 249 425 cyft.

Odkrycia tego dokonat Jonathan Pace’a — uczestnik projektu GIMPS.
GIMPS — Great Internet Mersenne Prime Search jest to projekt obliczen
rozproszonych, w ktoérym biorg udziat ochotnicy poszukujacy liczb pierwszych
Mersennera, zalozycielem i1 autorem oprogramowania jest George Woltman.
Ten 51 letni amerykanski inzynier — elektryk z Germantown (Tennesse)
we wspomnianym projekcie uczestniczyl od 14 lat. Odkrycie zostalo poddane
weryfikacji za pomocg 4 r6znych systemow komputerowych 1 z uzyciem ré6znych
oprogramowan, po 6 dniach sprawdzania potwierdzono, ze wskazana liczba jest
50, najwigksza znang liczbg Mersenne'a, a odkrywca zainkasowal nagrode
w wysokosci 3000 dolarow.

Celem projektu GIMPS jest znalezienie liczby pierwszej, ktora ma 100
milionéw cyfr, ten kto tego dokona, skasuje nagrode w wysokosci 150 000
dolarow — a wiec wszystko przed Wami. Trzymam kciuki za wasze mniejsze
1 wigksze sukcesy w tym roku szkolnym.
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WZOR .

NICZYM SONET eﬂ l + _
SZEKSPIRA |

Wzér e™+1=0 jest uwazany za jeden z najpickniejszych wzoréw matematycznych,
poniewaz wigze w prosty sposob pigc najstynniejszych statych matematycznych. Sg rowniez
1 tacy, ktorzy porownuja go do sonetow Szekspirowskich. Liczba 0 1 1 to w matematyce
elementy neutralne odpowiednio dodawania 1 mnozenia. Element neutralny dziatania to taki,
ktory nie wplywa na zmiang liczby, czyli gdy mnozymy liczbe¢ przez 1 to nic nie zmieniamy,
to samo bedzie przy dodawaniu 0. Liczby e 1 @ to liczby kryjace tajemnice swej wartosci
1 zaliczane do liczb przestepnych. Liczbe nazywamy liczbg Eulera lub liczba
Nepera, warto§¢ tej liczby mozna  okre$li¢ jako: e =
2,71828182845904523536028747135266249775724709369995... .

Liczba & jest rowniez liczbg niewymierng, ktoéra wyraza stosunek obwodu
. kota do dtugosci jego srednicy, wartos¢ liczby m w przyblizeniu:

o 7= 3,14159265358979323846264338327950288419716939937... .
Liczba 1 to czg$¢€ liczby zespolonej lub inaczej zwanej urojong co Was moze
zaskoczyé: 12 = — 1.

- Przedstawiony wzor jest nazywany wzorem Eulera, jednak Euler
wykorzystywat przeksztatlcong postaé: e™=—1.
AK




