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Wszyscy pamigtamy pigkne basnie opowiadane przez naszych rodzicéw, kazdy z nas jest w stanie wyobrazi¢ sobie
,»zaczarowany ogrod” czy ,,straszng kraing smokow”, $wiat fantazy jest §wiatem, ktory nasza wyobraznia nie tylko lubi odwiedzac,
ale tez go kreowa¢. Matematyka ma tez swoj $wiat fantazji, §wiat swoich basni 1 opowiesci, a wizytdbwka na drzwiach, ktore
prowadza do tego §wiata to ,,AMBER”. |
| Mozna znalez¢ przekazy mowiace, ze Platon mawiat: ,,wszyscy tkwimy w jaskini, plecami do wejscia, 1 ogladamy kiepski
teatr cieni na jej tylnej §cianie”. Te cienie rzucajg pewne przedmioty znajdujace si¢ w Swiecie rzeczywistym, ktory Platon nazywat
swiatem idei, a Roger Zelazny nazywal AMBEREM. Na podstawie danego cienia mozna zrekonstruowa¢ przedmiot, ktory rzuca
ten cien, czyli stworzy¢ jego model matematyczny. Modele, tworzone przez inne nauki, sg czgsto tworzone na potrzeby chwili,
wigc nie sg dopracowane 1 wygladaja jak przystowiowy ,,strach na wroble”. To matematyka stuzy do tego, aby te ,,rozklekotane”
modele dopracowac. To matematyka sprawia, ze modele nabierajg picknych ksztattow, zaczynaja Swieci¢ swoim pigknym Swiatte
na firmamencie ,,naukowego nieba”, a nie tylko to Swiatto odbija¢. Matematyka zajmuje si¢ §wiatem idei, a cienie traktuje jako
zrodlo inspiracji. Prosze nie mysle¢, ze wybitne umysty matematyki, sg na state mieszkancami krainy Amberu, sg tam tylko
gos$émi, czesto zagubionymi turystami, ktorzy starajg si¢ duzym tukiem omijac tzw. ,,Dworce Chaosu”. Jedna teoria matematyczna
jest uwazana za tg, ktora prawdopodobnie nie rzuca cienia (zdania w tej kwestii sg podzielone), to poj¢cie nieskonczonosci.
Zwolennicy nieskonczonosci mieszkajg w krainie Ambru, a poza nig mieszkajg Ci ludzie, ktorzy twierdza, ze nieskonczonos¢ nie
istnieje 1 nazywajg si¢ Finistami. Wedtug Finistow istniejg tylko te liczby, ktorych juz zdazyliSmy uzy¢, a kolejne czekaja na swoja

: chwile stworzenia w przysztosci.

Podsumowujac, mozna zacytowac stowa Bertranda Russella:
., Matematyka to dziedzina, w ktorej nigdy nie wiemy, o czym mowimy, ani czy to,
co mowimy, jest prawdq”.




WRZESIEN

numer 1 MATEMATYKA JEST CIEKAWA 2023

DODATEK MATEMATYCZNY

GAUSS

KSIAZE MATEMATYKOW

: Powiedzie¢ o Carlu Friedrichu Gaussie ,,Ksigze Matematykow” to za mato, on byt krolem liczb, sam tez
. powiadal: ,, Jesli matematyka jest krolowq nauk, to krolowq matematyki jest teoria liczb ™.

: Gauss, w przeciwienstwie do honorowego tytutu, pochodzit z rodziny prostej bez wigkszych aspiracji do
- nawet podstawowego wyksztalcenia. Na poczatku Carl mial by¢ pomocnikiem murarskim jak jego ojciec.
- Jednak dzieki niespotykanemu talentowi chtopca (juz jako szescioletnie dziecko potrafit wytykaé ojcu btedy w ,
 rozliczeniach z pracownikami — co nie zawsze podobalo sie ojcu) i ludziom, ktérych spotkat na swej drodze tA =57
zycia, dzi$ z dumg matematyka stawi jego imig, imi¢ ,,wtadcy liczb” Carla Friedricha Gaussa. Czytajac historie .gﬁ,—f/ 5
- opisujace zycie naukowca, spotykamy anegdote dotyczaca jego i nauczyciela matematyki, ktory kazat swoim matoletnim uczniom :
obliczy¢ sume liczb od 1 do 100; Carl po pigciu minutach przedstawit kartke z rzeczywiscie krociutkim wywodem: 5

1 2 .49 50

10099 .52 51 101 x 30 =235030.

101/101 ... /101 101

. Ten to nauczyciel po dwoch latach pracy z mtodym matematykiem zaprowadzit go do ksigcia Brunszwiku, Karola Wilhelma :
- mOwigc mu, ze ten miody cztowiek zna matematyke lepiej do niego — nauczyciela. Ksigze styszac taka rekomendacje, zgodzit :
: si¢ na finansowanie dalszej nauki miodego geniusza. Bedac uczniem gimnazjum w rodzinnym Brunszwiku, :
zaglebiat sie we wszelkie ksigzki matematyczne, jakie oferowata biblioteka. Wtedy tez poznat prace Eulera :
i Newtona, tam tez opracowatl metode najmniejszych kwadratow. Dalej, korzystajac ze stypendium od ksigcia !
Karola Wilhelma, rozpoczal w 1795 roku studia w Getyndze. Rowniez na poczatku studidow poczynil wazne :
odkrycie dla statystyki: rozklad normalny, zwany réwniez ,rozkladem Gaussa”. Dzigki niemu mozna :
m.in. obliczy¢ mediane.
Dorobek naukowy Gaussa jest imponujacy, mimo ze naukowiec byl perfekcjonista i do druku oddawat :

tylko to, co wg niego byto za calkowicie uzasadnione i do tego jeszcze wazne, to wybierat jako$é a nie ilogé.
W 1796 udato mu si¢ udowodnié, ze jest mozliwa konstrukcja foremnego 17-kata przy uzyciu tzw.

5 narzedzi Euklidesa, to znaczy cyrkla i linijki. Gauss byl tak dumny ze swego wyczynu, ze prosit nawet pod :
: koniec zycia, aby regularny 17-kat znalazl si¢ - zamiast epitafium - na jego nagrobku. Kamieniarz nie podjat si¢ jednak tego :
- zadania — taki "wielokat" nie r6zni si¢ zbytnio od kota. Za to wdzigczni Gaussowi ludzie umiescili, na piedestale jego pomnika, :
- 17-ramienna gwiazdg.
. Prawdziwa mitoscia Gaussa byta matematyka, ale zajmowat si¢ rowniez innymi dziedzinami nauki, wpisujac si¢ w ich karty :
- wielkimi gloskami. Takim przyktadem moze by¢ fizyka. W 1841 opublikowat Teori¢ optyki, w ktorej rzeczywiscie potozy? :
. podwaliny pod dziat optyki nazywany optyka geometryczna. To wlasciwie Gaussowi zawdzigczamy takie pojecie jak o optyczna, :
- odlegto$¢ ogniskowa, ognisko i $rodek soczewki. Pozostajac wiernym matematyce, Gauss oddawat sie tez geodezji. Sam :
. prowadzil niezliczone pomiary w terenie. Od 1820 roku przez kilka lat wymierzyt cate krolestwo Hanoweru wzdtuz i wszerz, aby
: by¢ pewnym kazdego kata. W tym czasie, aby ulatwi¢ sobie zadanie, skonstruowat heliotrop — urzadzenia, :
za pomocg ktérego mozna okre$li¢ odlegly punkt pomiarowy. Bazujac na swoich pomiarach, potozyt :
podwaliny pod wykorzystanie matematyki w geodezji. Nie proznowat takze w zakresie fizyki. Zajmowat :
sie badaniami nad magnetyzmem i elektrycznoscia oraz stworzyt pierwsze potaczenie telegraficzne :
za pomocg elektromagnetyzmu.
Prywatnie Gauss byl osoba zamknieta i malo przystepna, dzi§ by mozna powiedzie¢, ze byt mato !
medialny (zaden z niego byt celebryta). Nie brat udziatu w konferencjach naukowych, poza jedna w 1828 !
roku w Berlinie. Unikat skutecznie wyktadow, za ktérymi rowniez nie przepadat i praktycznie nie miat |
uczniéw, typowy samotnik, ktéry sam w dziecinstwie nauczyt si¢ czytac i liczy¢. Mozna tu przytoczy¢
5 fragment jego listu do Bessela (1810): ,, Mam tej zimy dwa wykiady dla trzech studentow, z ktorych jeden :
: jest Srednio przygotowany, drugi mniej niz Srednio, a trzeciemu brak zarowno przygotowania, jak izdolnosci. Takie :
- sq ucigzliwosci zawodu matematyka”.
Carl Gauss mimo wielosci propozycji pracy naukowej w innych miastach do konca zycia pozostal wierny Getyndze, gdzie
- zmart 23 lutego 1855 roku w wieku 88 lat. Jego czastka wciaz pozostaje w tym mies$cie — w gmachu Uniwersytetu Getynskiego :
- blaskiem bije jego zakonserwowany mozg. Gauss zyt zgodnie z maksyma: ,, pauca sed matura” — mato, ale dojrzale”. :



https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol_Wilhelm_(ksi%C4%85%C5%BC%C4%99_Brunszwiku)
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-PSYCHOLOGICZNIE PRZYPADKOWA”

Badania przeprowadzane wsrdod dowolnie wybranych ludzi wykazaty, ze poproszeni o wskazanie dowolnej liczby
z przedzialu 0 — 20 najcze¢$ciej wybierali siedemnascie 1 to zdecydowato o nadaniu jej nazwy ,,psychologicznie przypadkowa”.
Okreslenie to oznacza, ze ta liczba jest bardziej przypadkowa niz inne liczby z tego przedziatu. |
| Podobna ankieta gdyby bylta przeprowadzona wsrdd mieszkancow Wtoch, to liczba 17 miataby mate szanse na krélowanie,
poniewaz Whosi si¢ jej boja. Zapis 17 w systemie rzymskim to XVII, z tego zapisu mozna
stworzy¢ anagram ,,Vixi”, co mozna przetlumaczy¢ na zwrot ,,jestem martwy” lub ,,moje zycie

jest skonczone”. Ta obawa Igku przed liczba 17 sktonita (najprawdopodobniej) firme¢ Renault

do zmiany nazwy modelu R17 na R117 na potrzeby lokalnego wtoskiego rynku. Podobnie w

wielu ,,drapaczach chmur” pomijane jest we Wioszech pigtro siedemnaste, a wloskie linie |

S - ]

lotnicze nie majg siedemnastego rzedu siedzen (czy to nie przypomina Wam liczby 13?).

Liczba 17 towarzyszy stynnym japonskim wierszom haiku, bo sktadaja si¢ z 17 sylab podzielonych na trzy wersy w uktadzie
5 —7—5. Wiersze takie powinny zawsze nawigzywac¢ odniesienia do por roku i sktada¢ si¢ z dwoch
cze$ci oddzielonych srednikiem. Obecnie w Japonii haiku jest chetnie 1 powszechnie uprawiang forma
poezji, np. japonska firma Itoen produkujgca herbate marki Oi Ocha organizuje doroczny konkurs
haiku, w ktérym nagroda, poza pienigdzmi jest publikacja zwycieskich utworéw na etykietach butelek

z herbatg.

éwiatlo ksigzyca:
zaczerpnicte wiadrem
z glebokiej studni
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TEST TURINGA

. Czy zastanawialiScie si¢ kiedys, siedzgc przed komputerem, nad sztuczng inteligencja, nad mys$lagcymi maszynami? Test
Turinga jest wlasnie testem, ktory pozwala okresli¢ zdolnos¢ maszyny do postugiwania si¢ j¢zykiem naturalnym. Test ten zostal
zaproponowany w 1950 roku przez Alana Turinga w ramach badan nad stworzeniem ,,sztucznej inteligencji”’, nad stworzeniem
myslacej jak cztowiek maszyny. Test polega na tym, ze sedzia (cztowiek) przez 5 minut rozmawia w jezyku naturalnym§
z pozostatymi stronami rozmowy. Jesli sedzia nie jest w stanie wiarygodnie rozrozni¢, czy ktoras z rozmawiajacych z nim stron
jest cztowiekiem czy maszyng, wtedy uznajemy, ze maszyna przeszia test.
| Na stronie Laboratorium Sztucznej Inteligencji Uniwersytetu Princeton jest zamieszczony w wirtualny byt, zwany botem
B oL L | Fugene Goostman ma 13 lat i pochodzi z Odessy. Kiedy$ byt zwyktym chtopcem, ale w czasie grania

na komputerze zostat zamieniony w wirtualny byt, zwany botem. Od tej pory mozna porozmawiaé
z nim tylko za posrednictwem monitora i klawiatury”. Przedstawiona historia Eugenea jest stworzona

przez naukowcow z uniwersytetu, a chlopiec jest tylko programem komputerowym, chattebotem.
Programy nazywane chattebotami, to programy do rozmawiania z ludzmi, sg pisane juz od dawna
: 1 wykorzystywane np. na stronach internetowych réznych instytucji do udzielania klientom informacji.
Eugene Goostman zdal test Turinga podczas zawodow zorganizowanych w londynskim Towarzystwie Krolewskim przez§

: naukowcow z University of Reading. Udato mu sie przekona¢ sedziow, ze jest cztowiekiem. ,, Ten maly Eugene Goostman okazat :
sig o wiele mgdrzejszy, niz si¢ spodziewatem. Widziatem na monitorze dwa okna z odpowiedziami na pytania i nie bylem w stanie
rozroznié, ktora pochodzi od dziecka, a ktora od maszyny — opowiada w ,, The Guardian” aktor Robert Llewellyn, zaproszony
do sedziowania w konkursie”.
: Za sukcesem maszyny stoi Rosjanin Wiadimir Weslow, ktory teraz mieszka w USA, 1 Ukrainiec Jewgienij Demczenko,
mieszkaniec Rosji. ,,Spedzilismy wiele czasu, aby nadac¢ Eugene owi wiarygodng osobowosc. Stworzylismy postaé, ktora ma tylko
13 lat, wiec jest oczywiste, ze nie moze wiedzie¢ wszystkiego — opowiada Wladimir Weselov. I ten fakt musieli wzig¢ pod uwage
sedziowie — wiedzqc, ze rozmawiajq z 13-latkiem z Ukrainy, nie mogli spodziewac sie ani doskonatego rozumienia wszystkich ich
pytan, ani perfekcyjnych odpowiedzi. Wymyslona osobowos¢ Eugene’a okazala sie bardzo przekonujgca. ’Test ten mial takze
symboliczny wymiar, bo komputer pokonat cztowieka w 60-ta rocznic¢ $§mierci autora eksperymentu Alana Turinga, matematyka
uwazanego za jednego z tworcoéw informatyki. Po wojnie zaprojektowal on jeden z pierwszych elektronicznych komputerow.
Naukowcy podchodza sceptycznie do zwycigstwa Eugene’a. ,, Program dowodzi jedynie, jakg moc ma sprytne oszustwo.
To rzeczywiscie wyczyn uczonych i inzynierow, ale do prawdziwej inteligencji jeszcze mu daleko ” — powiedziat w ,, The Huffington
Post” prof. Gary Marcus z New Y ork University. Inny stynny amerykanski programista Rollo Carpenter, tworca konkurencyjnego
bota o nazwie Cleverbot, ktory w 2011 r. w zawodach zorganizowanych w Indiach na konferencji Techniche w trakcie
4- minutowych rozméw oszukat az 59 proc. rozmowcoéw, ktorzy uznali, ze jest cztowiekiem (Cleverbot wziglt tez udziat
w zawodach w Londynie, ale nie pobit Eugene’a). —, Jestem w stanie rozszyfrowac kazdego bota po wymianie dwoch, trzech zdan,
bo ich odpowiedzi sq przewidywalne” — powiedzial Rollo Carpenter.
: Mozna by powiedzie¢, ze ten genialny Turing si¢ mylil, twierdzac, ze komputer sprytnie udajacy cztowieka w wirtualne;j
rozmowie nie jest wcale jednoznaczny z tym, ze ma umiejetno$¢ myslenia. Dlatego tez programisci
szukaja innych drog w poszukiwaniu ,,sztucznej inteligencji”, np. pozwalajg im swobodnie uczy¢ si¢ od
ludzi. Takie rozwigzanie testuje Rollo Carpenter w Cleverbocie. Program nie ma gotowych odpowiedzi,
ale uczy si¢ podczas rozméw z internautami. Ludzie w Internecie kldca sie, dyskutuja, flirtuja,
a Cleverbot $ledzi te rozmowy 1 na ich podstawie buduje swoja wiedze o jezyku. Miat w pamigci ponad
180 milionéw konwersacji (w 2012 roku) — twierdzit Carpenter. Cleverbot uczyt si¢ takze polskich
rozméw od gosci wystawy ,,M6zg2013”. :
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